
 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

TUGAS AKHIR  

 

“PENGARUH SUBSTITUSI PLASTIK PET (POLYTHYLENE 

TERTHALATE) PADA CAMPURAN ASPAL AC-WC TERHADAP 

KARAKTERISTIK MARSHALL” 

 

”Dia ljulkaln Seba lga li Salla lh Sa ltul Sya lra lt 

Ulntulk Memperoleh Gelalr Sa lrjalna l Pa ldal Progra lm Stuldi Teknik Sipil 

Fa lkulltals Teknik Sipil daln Perencalna laln  

Ulniversitals Bulng Ha lttal” 

 

 

 

OLEH : 

NAMA : RIDHO PRANANDA 

NPM : 1910015211030 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS TEKNIK SIPIL DAN PERENCANAAN 

UNIVERSITAS BUNG HATTA 

PADANG 

2023



 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 



 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 



 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

 



 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 



 
UNIVERSITAS BUNG HATTA 

 

KATA PENGANTAR 

Pulji daln syulkulr kehaldira lt Alllalh SWT yalng telalh memberikaln ra lhmalt daln 

hidalya lhnya l, sehinggal penullis dalpalt menyelesalikaln la lporaln tulgals a lkhir ini dengaln 

ju ldull yalitul “PENGARUH SUBSTITUSI PLASTIK PET (POLYTHYLENE 

TERTHALATE) PADA CAMPURAN ASPAL AC-WC TERHADAP 

KARAKTERISTIK MARSHALL”. Sha llalwa lt daln salla lm talk lulpa l pullal selallul 

penullis ulcalpka ln kepalda l julnjulnga ln ulma lt islalm Na lbi Besalr Mulha lmmald SAlW, 

semogal sya lfa l’altnya l selallul menyertali kital. Almin Ya l Robball a llalmin… 

Lalpora ln tulga ls a lkhir ini disulsuln da ln dibula lt ulntulk memenulhi persyalra ltaln 

da llalm ralngka l penyelesalialn ma ltal kullialh tulga ls alkhir da ln sebalga li sallalh sa ltul sya lralt 

u lntulk memperoleh gelalr Sa lrjalna l Teknik pa ldal julrulsa ln Teknik Sipil Falkulltals Teknik 

Sipil daln Perencalna laln Ulniversitals Bulng Ha lttal Pa lda lng. 

Berkalt do’a l da ln dulkulnga ln da lri berba lgali piha lk ya lng tulrult membalntul penullis 

da llalm penullisaln da ln penyulsulna ln lalpora ln tulga ls a lkhir ini, alkhirnyal penullis da lpa lt 

ju lgal menyelesalikaln lalpora ln ini tepalt walktul daln sesu la li jaldwa ll yalng telalh ditetalpkaln. 

Pa lda l kesempaltaln ini dengaln sega lla l kerendalha ln halti penullis ingin 

menyalmpalika ln ralsa l terimal kalsih yalng sebesa lr-besalrnya l altals sega llal ba lntula ln daln 

dulkulnga ln yalng sa lnga lt berhalrgal da lri berbalga li pihalk kepaldal: 

1. Kedula l oralng tula l, daln salulda lra l yalng telalh memberikaln dulkulnga ln moril, 

do’a l daln kalsih sa lying kepaldal sa lya l, sehinggal penelitialn ini dalpa lt 

diselesalikaln dengaln ba lik daln tepalt wa lktul.  
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3. Ba lpalk Indra l Kha lidir, S.T, Msc. Sela lkul Ketulal Progra lm Stuldi Teknik 

Sipil yalng telalh bekerjal kerals dallalm kela lncalra ln kegialtaln perkullialha ln 

ya lng efektif daln efesien di Progralm Stuldi Teknik Sipil. 

4.  Ibul Edwinal Zalinall, S.T., M.Eng, Ph. D. Selalkul Dosen Pembimbing 

ya lng telalh memberikaln bimbingaln daln ba lnyalk memberikaln malsulka ln 

kepalda l penullis. 
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6. Pa lra l Salha lba lt Penullis yalng telalh memberika ln dulkulnga ln, balntula ln, daln 
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PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pe lrke lralsa ln lelntullr alda llalh pelrke lra lsa ln yalng palling balnya lk digullna lkaln pa ldal 

strullktullr pelrke lralsa ln jalla ln ralya l, belbe lra lpal ke llelbihaln pe lrkelra lsa ln lelntu llr dibalndingkaln 

de lngaln pe lrke lra lsa ln lalinnya l ya litull me lmiliki da lyal dullkullng ya lng be lsa lr da lla lm me lnelrimal 

be lbaln ke lnda lra laln be lrmotor se lrtal bia lya l konstrullksi da ln pe lme llihalrala lnnyal ya lng le lbih 

e lkonomis selda lngka ln kelle lmalhalnnya l a ldalla lh se liring melningkaltnyal be lba ln lallull lintals 

jalla ln ditalmbalh minimnyal da lna l pelmellihalra la ln pelrke lra lsaln ja llaln, da lpalt melmpe lrcelpa lt 

tingkalt kelrullsa lka ln jallaln ya lng telrja ldi bialsa lnya l dipelnga lrullhi olelh stalbilitals a lspa ll. 

Ba lnyalk ha ll ya lng melnye lba lbkaln ke lrullsa lka ln pa lda l jallaln, sa lla lh sa ltullnya l a ldallalh 

be lbaln la llull lintals be lrlelbih. Ullntu llk me lngullra lngi alta lull melminimallisir telrjaldinyal 

ke lrullsa lkaln palda l pelrke lralsa ln jalla ln aldalla lh de lngaln melningkaltka ln kulla llitals daln mulltull 

a lspa ll yalng belrfu llngsi se lba lga li balhaln pe lngikalt da lri algrelga lt. Bialsa lnyal digullna lkaln 

ba lhaln a ldiktif ullntu llk melningkaltkaln mulltull alspa ll, sa llalh sa ltullnyal polimelr. 

Me lnullrullt Ba llali Litbalng Pe lrke lra lsa ln Ja llaln Ba llitbalng Ke lmelntelria ln PUllPR 

(2019), sa lmpa lh plalstik ya lng te llalh dida lullr ullla lng se lbe lnalrnya l da lpa lt dimalnfala ltkaln 

u llntullk melningka ltkaln kulla llitals a lspa ll. Se lba lgali informalsi, ullntullk me lngalspa ll sa ltull 

kilomeltelr ja llaln ya lng te lrdiri alta ls dulla l la ljullr se lle lbalr tulljullh me ltelr de lnga ln ke ltelba llaln 4 

se lntimeltelr, palling tidalk dibulltullhka ln plalstik selkitalr 2,5 hinggal 3 ton. Salmpa lh 

telrse lbullt ke lmulldia ln dikelringkaln da ln dicalcalh se lbe llullm dicalmpullrkaln ke l da llalm algre lgalt 

a lspa ll delnga ln meltodel dipalna lska ln da llalm sullhull telrte lntull. 

Je lnis-jelnis plalstik a ldal be lbelra lpa l malcalm, sa llalh sa ltullnya l alda llalh Polye lthylelnel 

telre lphthalla ltel (PE lT). Polye lthylelnel te lrelphtha llaltel (PE lT) a lda llalh polimelr telrmoplalstis 

ya lng sa llalh sa ltullnyal da lpa lt digullna lkaln se lba lgali ba lhaln ta lmbalh calmpullra ln alspa ll. 

Polye lthylelnel telre lphthalla ltel telrbulla lt dalri eltile ln glikol daln PTAl (pullrifield telrelpfhtha llic 

a lcid) . Plalstic PElT telrmalsullk da llalm ka ltelgori plalstic nomor 1 belrda lsa lrka ln syste lm 

pe lnalnda la ln kodel plalstic yalng dikelna ll selba lgali Relsin Ide lntificaltion Codel. Je lnis 

plalstik ini belrsifalt tralnspa lra ln daln se lmikristalla ln. Tidalk ha lnya l digullna lkaln se lba lgali 

ba lhaln ullntullk botol pla lstik, telta lpi ju llgal digulla lna lkaln ullntullk pe lmbulla ltaln te lkstil. Me lnullrullt 

pe lnellitialn Joha lnne ls E l.Simalngu llnsong (2021) limbalh pla lstic (PElT) da lpa lt 

dimalnfa laltka ln se lba lgali ba lhaln ta lmbalh modifikalsi a lspa ll pa lda l calmpullra ln AlC-WC ya lng 
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ditullnjullkka ln de lngaln te lrpe lnullhinyal se lmullal ka lralkte lristik malrshalll. AC-WC sebagai 

lapisan paling atas yang bergesekan langsung dengan roda kendaraan, oleh karena 

itu kita harus meningkatkan mutu aspal agar dapat menahan deformasi akibat beban 

lalu lintas yang semakin tinggi, agar tidak mudah terjadi kerusakan pada aspal 

seperti retakan, bleeding, pelepasan butir dan sebagainya. Aspal dengan penetrasi 

rendah digunakan didaerah bercuaca panas atau lalu lintas dengan volume tinggi, 

sedangkan aspal dengan penetrasi tinggi  digunakan untuk daerah bercuaca dingin 

atau lalu lintas dengan volume rendah. Di Indonesia pada umumnya dipergunakan 

aspal dengan penetrasi 60/70 dan 80/100. Oleh karena itu penulis memilih plastic 

PET sebagai bahan ganti aspal, karena PE lT belrsifa lt alnti pelca lh, ringaln, da ln tidalk 

be lrela lksi de lngaln a lir a ltalullpulln ma lka lnaln. Se llalin itull jullgal ga lmpa lng didalullr ullla lng 

(Ra lihaln Pra ltalma l, 2020). Ma lkal pa lda l Pe lne llitialn ini limbalh plalstik Polye lthylelnel 

telre lphthalla ltel (PE lT) alka ln digullna lka ln se lbalga li balha ln talmbalh pa ldal ca lmpullra ln a lspa ll. 

1.2 Rumusan Masalah 

Da llalm pe lnellitialn ini rullmullsa ln ma lsa llalh ya lng dialngka lt alda llalh: 

1. Be lralpa l Ka ldalr Alspa ll Optimullm yalng digullna lkaln da llalm calmpullraln AlC-WC 

2. Ba lgalimalna l pe lngalrullh limbalh plalstic PElT te lrhalda lp nilali kalra lktelristik 

malrsha lll. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tulljulla ln pe lnellitialn dalri balha lsa ln tullgals a lkhir ini alda llalh : 

1. ullntullk melne lntullka ln ka ldalr a lspa ll optimullm (KAlO). 

2. Ullntullk melnge ltalhulli pe lngalrullh limbalh plalstic PE lT selba lga li balhaln ga lnti palda l 

calmpullra ln alspa ll telrha ldalp pa lra lmeltelr malrsha lll. 

1.4 Batasan Masalah 

Da llalm mella lkullkaln pe lnellitialn ini telrda lpa lt ba ltalsa ln malsa lla lh yalng a lkaln pe lnulllis 

ba ltalsi disa lalt me llalkullka ln pe lnellitialn. Je lnis pe lrkelra lsa ln ya lng a lkaln digullna lkaln a lda llalh 

lalpisa ln a lspall be lton AlC-WC. Pelne llitialn ini belrda lsa lrkaln Spe lsifika lsi Ullmullm Binal 

Ma lrga l 2018. Algre lgalt yalng alka ln digullna lka ln alda llalh algre lga lt kalsa lr be lrullpal ba ltull pelca lh, 

Algre lga lt hallulls be lrullpa l albull ba ltull, da ln a lspa ll yalng digullna lkaln a lda llalh a lspa ll de lngaln 

pe lneltra lsi 60/70 yalng ullmullm dipalka li di Indone lsial. Se lda lngka ln ullntullk jelnis limbalh 

plalstik ya lng a lka ln digullna lkaln ya litu ll Polye lthylelne l te lrelphtha llaltel (PE lT) de lnga ln ka lda lr 
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plalstic 1%, 1.5%, 2%, 2.5%, da ln 3% ya lng dida lsa lri olelh litelra ltullr da ln pe lne llitialn 

telrda lhulllull yalng a lkaln diullji delnga ln meltodel pe lngulljialn Ma lrsha lll Telst. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Ma lnfa lalt dalri pelne llitialn ini alda llalh alga lr da lpalt melnge ltalhulli alpa lkalh te lrdalpa lt 

pe lngalrullh dalri pelna lmbalha ln kalda lr plalstik yalng belralsa ll dalri limbalh plalstik 

Polye lthylelnel te lre lphthallalte l (PE lT) pa ldal ca lmpullraln a lspa ll AlC-WC. Da ln jullga l da lpa lt 

melngullra lngi balnya lknya l limbalh pla lstik Polye lthylelnel te lrelphtha llaltel (PE lT), se lhinggal 

be lrdalmpa lk balik palda l lingkullnga ln. 

1.6 Sistematika Penulisan 

BAlB I PE lNDAlHUllLUllAlN 

Ba lb ini melngullralika ln se lcalral singka lt melnge lna li lalta lr bellalka lng 

pe lnulllisaln, tulljulla ln pelnellitialn, meltodologi pe lnellitialn, rulla lng lingkullp, 

da ln sistelma ltikal pelnulllisa ln. 

BAlB II TINJAlUllAlN PUllSTAlKAl 

Pa lda l ba lb ini belrisika ln telntalng tinjalulla ln pullsta lkal ya lng be lrhullbullnga ln 

de lngaln pe lne llitialn daln pe lra ltullra ln ya lng digullna lkaln da llalm pelne llitialn. 

BAlB III ME lTODOLOGI PE lNE lLITIAlN 

Pa lda l ba lb ini melngullra likaln me lnge lnali te lmpa lt pelne llitialn, da lta l ya lng 

digullnalka ln, ba lhaln da ln pe lralla ltaln ya lng digullna lkaln, da ln talha lp-talha lp 

pe lnellitialn. 

BAlB IV AlNAlLISAl DAlN PE lMBAlHAlSAlN 

Ba lb ini belrisikaln pe lngulljialn a lspa ll be lton delnga ln melnggullna lkaln ba lha ln 

talmba lh limbalh plalstik Polye lthylelne l telre lphthalla ltel (PE lT) da ln di ullji 

de lngaln me lnggullnalka ln alla lt Malrsha lll. 

BAlB V KE lSIMPUllLAlN DAlN SAlRAlN 

Pa lda l balb ini belrisikaln kelsimpulllaln da ln sa lra ln yalng didalpa lt dalri halsil 

pe lnulllisaln tullgals a lkhir ini. 


