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ABSTRAK

Indonesia negara agraris yang menghasilkan air tidak putus putus dan stabil
sehingga turbin air jenis mikrohidro maupun turbin jenis archimedes lebih
disukai daripada turbin angin. Dalam skenario peningkatan permintaan energi
untuk mendorong pembangunan berkelanjutan di berbagai negara maka
perencanaan sektor energi menjadi lebih kompleks karena melibatkan banyak
factor ekternal seperti faktor teknis, ekonomi, lingkungan, sosial, dan politik.
Proses dalam menyusun dan mengevaluasi terkait dengan sektor energy
mendorong adopsi kebijakan untuk mempromosikan efisiensi energi dengan
meningkatkan penelitian tentang sumber energi terbarukan, sumber energi
terbarukan (green energy) banyak diteliti mengunakan fluida air. Menganalisis
pengaruh kapasitas banyaknya air yang membenamkan sudu pada putaran poros
turbin screw dengan variasi sudut dan mengetahui performance turbin
screw.pada penelitian ini menggunakan variasi sudut kemiringan 15°, 25% dan
35%, Untuk variasi sudut pengaruh kecepatan fluida terhadap gaya hidrolis pada
varisi 15° mendapatkan performasi yang lebih baik dari pada varisi 25° dan
35°.

Kata kunci : Turbin archimedes, performance turbin,variasi sudut turbin.



ABSTRACT

Indonesia is an agricultural country that produces uninterrupted and stable
water so that micro-hydro type water turbines and Archimedes type turbines
are preferred over wind turbines. In the scenario of increasing energy demand
to encourage sustainable development in various countries, energy sector
planning becomes more complex because it involves many external factors such
as technical, economic, environmental, social and political factors. The process
of compiling and evaluating related to the energy sector encourages the
adoption of policies to promote energy efficiency by increasing research on
renewable energy sources, renewable energy sources (green energy) are mostly
researched using water fluids. Analyze the influence of the capacity of the
amount of water that immerses the blade in the rotation of the screw turbine
shaft with variations in angle and determine the performance of the screw
turbine. In this study, we used variations in tilt angles of 150, 250, and 350. For
variations in angle, the influence of fluid speed on the hydraulic force at 150

was obtained. which is better than the 250 and 350 variations.

Keywords: Archimedes turbine, turbine performance, angular in the turbine
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Dalam skenario peningkatan permintaan energi untuk mendorong pembangunan
berkelanjutan di berbagai negara maka perencanaan sektor energi menjadi lebih kompleks
karena melibatkan banyak factor ekternal seperti faktor teknis, ekonomi, lingkungan, sosial,
dan politik.Proses dalam menyusun dan mengevaluasi terkait dengan sektor energy
mendorong adopsi kebijakan untuk mempromosikan efisiensi energi dengan meningkatkan
penelitian tentang sumber energi terbarukan (Ringo et.al, 2020).

sumber energi terbarukan (green energy) banyak diteliti mengunakan fluida air. Indonesia
negara agraris yang menghasilkan air tidak putus putus dan stabil sehingga turbin air jenis
mikrohidro maupun turbin jenis archimedes lebih disukai daripada turbin angin. Ighodalo
(2017)

Untuk mencapai net zero Carbon Emisi pada tahun 2050 tiga tahun yang lalu sebelum
dunia dilanda pandemi COVID-19 di tengah ekonomi yang tidak stabil serta dorongan global
yang sedang berlangsung menuju transisi ke energi yang lebih bersih.Emisi karbon nol bersih
2050 akan memperluas upaya untuk mengurangi emisi karbon menjadi nol bersih dan

menciptakan peluang baru dan inklusif yang berkontribusi terhadap transisi energy.

Rorres (2000) meneliti parameter penting dari turbin Archimedes atas dua bagian yakni
parameter internal dan eksternal. Parameter internal menentukan berapa banyak air yang akan
diisi terdiri dari geometri sudu; jari-jari dalam, jumlah sudu, dan jarak sudu, Sementara
parameter eksternal khusus untuk optimasi kinerja tubin yakni jari-jari dalam dan pitch.
Pengaruh parameter sudut ulir dengan tiga variasi sudut ulir yaitu 23°, 26°, dan 29°. Havendri

dan Arnif (2000)
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Pengaruh Sudut Kemiringan Terhadap Putaran dan Daya Hidrolisis pada Turbin
Archimedes Screw Portable menurut cahyono (2022) dengan Variasi sudut kemiringan terdiri
dari 20°, 30°, dan 40° menghasilkan kecepatan putaran turbin paling besar dihasilkan dari
sudut kemiringan 30° sebesar 147,5 rpm. Air yang terlalu banyak merendam turbin
mengakibatkan turbin lambat berputar dan sebaliknya. Semakin besar sudut kemiringan
belum tentu menyebabkan putaran turbin meningkat. Level rendaman air berbanding lurus
dengan sudut kemiringan turbin.

Tekanan air berpengaruh terhadap performa turbin tipe ulir dimana variasi tekanan 10 psi,
15 psi, dan 25 psi, Kenaikan tekanan akan mengakibatkan penurunan efisiensi turbin. Begitu
juga penurunan torsi terjadi karena banyaknya losses disebbakan sudut kurang optimal yang
mengakibatkan hilangnya torsi. (Aldio dkk, 2021)

Menurut penelitian Yoosef Doost (2020) Turbin ulir pada sistim pembangkit tenaga air
kecil bertegangan rendah dengan sumber energi yang bersih dan terbarukan. Keunggulan
Turbin ulir konstruksi sederhana, mudah pemasangan, rendah biaya perawatan dan ramah
terhadap satwa dalam air . Agung (2017).

Parameter yang berpengaruh terhadap kinerja mekanik turbin ulir adalah jarak pitch, debit
air dan kemiringan poros performance mekanis turbin ulir seperti jarak pitch, debit air dan
kemiringan poros saling berpengaruh, dimana penelitian mengunakan dimensi jarak
gelombang ulir (pich) 1,6 Ro, jari jari luar (rout) 0,1419 m, dan jari jari bagian dalam (rinp)
0,0762 m. Dengan memvariasikan rentang laju aliran volume air antara 0,00364 m®/s sampai
0,00684 m3/s, dan sudut poros turbin berkisar mulai 25° sampai 50°. Hasil pengujian daya
dan efisiensi turbin pada laju aliran volume (debit) mendekati 0,00684 m3s. Kemiringan
poros turbin ulir tertinggi adalah 35°, Sementara output daya keluar sebesar 16,231 watt serta

nilai efisiensi 61,61%. Bambang Yulis ( 2012)
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Turbin jenis ulir banyak digunakan pada PLTMH yang menggunakan kapasitas air
sebagai kekuatan pendorong turbinnya, dengan memanfaatkan ketinggian titik jatuh air
(head) dan jumlah debit air maupun tekanan air yang terbentuk terhadap turbin agar
menghasilkan energy mekanik, potensi daya listrik mikrohidro sangat tergantung pada tinggi
jatuh air dari suatu elevasi tertentu dan menjadi dasar perhitungan energy listrik. (Saputra,
Weking, & Jasa, 2017).

Melakukan kajian turbin ulir head rendah yang telah dikembangkan beroperasi pada
variasi sudut sudu 0°-30° dan dapat menghasilkan kecepatan putaran poros cukup signifikan
tetapi masih mempunyai kekurangan daya yang dihasilkan. 1 putu menyimpulkan bahwa
kinerja turbin air ini dipengaruhi berbagai faktor seperti ; putaran turbin, kecepatan spesifik
dan sudut serang. | putu dkk (2018)

Meneliti pengaruh hubungan antara sudut kemiringan dengan kecepatan aliran yang
dihasilkan dari Archimedes Screw Turbin terhadap kinerjanya pada aliran sungai rendah di
Serawak, Malysia. Variasi sudut kemiringan yang digunakan adalah 30°, 45°, 60°, 75° dan
90° dimana Sudut kemiringan turbin memiliki hubungan negatif dengan kecepatan putaran
turbin dan torsi yang dihasilkan Terjadinya overfilling (aliran yang masuk melebihi volume
maksimum) mengakibatkan tidak terjadinya perputaran pada turbin. Lee dan San Lee (2021)

Sudut kemiringan pada rentang 20°-50° dan Panjang Penstock pada rentang 1-5 m
menghasilkan Daya output maksimum sebesar 0,009149 kW dihasilkan oleh sudut
kemiringan 45° dengan pitch 0,3 m, dan disimpulkan daya output berbanding lurus dengan

sudut kemiringan, head, pitch, dan beban. Tahkur dkk (2020)

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan peneliti diatas , maka peneliti tertarik untuk

melakukan sebuah penelitian di bidang konversi energi,mengenai berapa besar pengaruh
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tingginya air dalam saluran yang akan memutar poros turbin dengan variasi kemiringan

sudut ketinggian (head) antara sudut kemiringan sudu 15°,25° dan 35°.

1.3 Batasan Masalah
1. Penelitian ini membahas tentang pengaruh kapasitas air pada Turbin ulir.
2. Menggunakan sudut kemiringan sudu 15°, 25% 359

3. Motor pengerak tipe DC dengan putaran rendah dan pengerak pulli sabuk.

1.4 Tujuan
Menganalisis pengaruh kapasitas banyaknya air yang membenamkan sudu pada
putaran poros turbin screw dengan variasi sudut dan mengetahui performance turbin

SCrew.

1.5 Manfaat
Dapat mengetahui pengaruh daya turbin ulir pada kemiringan turbin dan Sebagai acuan

untuk penelitian selanjutnya

1.6 Sistematika Penulisan

Langkah langkah penulisan proposal agar terarah dan focus dalam proposal tugas

sarjana direncanakan step step yang sistematis sebagai berikut :

BAB I. Pendahuluan

Bagian ini menjelaskan latar belakang masalah penelitian, tujuan dan manfaat

BAB Il. Tinjauan Pustaka
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Bagian bab ini mengkaji landasan masalah dan teori pendukung dari analisis turbin
screw, pengertian pembangkit tenaga air skala mikro hydro, jenis turbin, bagian utama turbin

Archimedes, dan prinsip kerja dari turbin Archimedes.

BAB Ill. Metoda Penelitian

Bagian bab ini bercerita langkah langkah penelitian seperti menjelaskan diagram
alir penelitian yang akan dilakukan, peralatan dan bahan pendukung, metode pengambilan
data, sistematika proses pengambilan data dan analisa data, sehingga penelitian dapat

berjalan lancuur.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Dijelaskan bagaimana pengaruh kemiringan dari turbin ulir dan data perbandingan antara
hasil dari debit air, daya hidrolis pada turbin, daya pada turbin, torsi pada turbin, dan

efisiensi turbin Archimedes dalam variasi variabel yang berbeda

BAB V PENUTUP

Berisikan pembahasan dan kesimpulan dari pengujian

LAMPIRAN
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