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ABSTRAK 

 

 Arus Induksi Geomagnetik (GIC) terbentuk karena adanya variasi arus 

ionosfer yang mengalir dipermukaan bumi saat pancaran matahari pagi. Dampak dari 

variasi arus ionosfer adalah terbentuknya medan magnet induksi dipermukaan tanah. 

Arus yang terjadi akibat adanya beda potensial dipermukaan bumi yang dinamakan 

earth surface potential (ESP). ESP ini bertindak sebagai sumber tegangan yang 

berlaku diantara grounding netral transformator. Arus induksi geomagnetik melewati 

grounding netral pada transformator yang selanjutnya mempengaruhi kinerja dari 

transformator. Dari pengaruh arus induksi geomagnetik tadi kita dapat menghitung 

efisensi dari suatu transformator apa dampak yang ditimbulkannya. Dalam 

perhitungan efisiensi dan losses yang terjadi akibat  ketidakseimbangan beban 

transformator (rugi-rugi), dari penggabungan nilai losses  PN, PG dan Pcu terjadi 

penurunan efisiensi kemampuan dari transformator. Kondisi transformator tanpa 

dipengaruhi Arus Induksi Geomagnetik dengan rata – rata nilai efisiensi 

transformator I beban tidak seimbang tanpa dipengaruhi AIG dikurangi dengan beban 

tidak seimbang dipengaruh AIG terdapat selisih 0,031%. Trasformator II beban tidak 

seimbang tanpa dipengaruhi AIG dikurangi dengan beban tidak seimbang dipengaruh 

AIG terdapat selisih 0,028%. Trasformator III beban tidak seimbang tanpa pengaruhi 

AIG dikurangi dengan beban tidak seimbang tanpa pengaruh AIG terdapat selisih 

0,074%. 

 

 

Kata Kunci : Arus Induksi Geomagnetik (GIC), grounding netral pada transformator 
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ABSTRACT 

 

Geomagnetic Induction currents (GIC) formed due to variations in the ionosphere 

currents flowing on the surface of the earth when the morning sun beam. The impact of the 

current variation of the ionosphere is the formation of induced magnetic field on the surface 

of the ground. Flow that occurs due to the potential difference on the surface of the earth is 

called earth surface potential (ESP). ESP is to act as a voltage source that applies between the 

neutral grounding transformer. Geomagnetic induced currents passing through the neutral 

grounding transformer which in turn affects the performance of the transformer. From the 

influence of geomagnetic induced currents before we can calculate the efficiency of a 

transformer what its impacts. In the calculation of the efficiency and losses caused by the 

transformer load imbalance (loss), of the merger of the value of losses PN, PG and PCU 

decreased efficiency capabilities of the transformer. The current transformer condition 

without being influenced by the Geomagnetic Induction average value of the first transformer 

efficiency unbalanced load without being influenced GIC reduced by an unbalanced load 

affected GIC there is a difference of 0.031%.transformer II unbalanced load without being 

influenced GIC reduced by an unbalanced load there is a difference dipengaruh GIC 0.028%. 

Trasformator III unbalanced load without influence GIC reduced by an unbalanced load 

without influence there is a difference GIC 0.074%. 

 

Keywords: Geomagnetic Induction currents (GIC), the neutral grounding transformer 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Transformator merupakan suatu alat listrik statis yang mampu mengubah 

tenaga listrik arus bolak balik pada suatu tingkatan tegangan ke tingkat tegangan lain 

atau dari suatu tingkatan arus ke tingkatan arus lain dengan frekuensi yang sama 

melalui prinsip induksi elektromagnetis. Salah satu jenis transformator adalah 

transformator distribusi. Trafo distribusi adalah merupakan suatu komponen yang 

sangat penting dalam penyaluran tenaga listrik dari gardu distribusi ke konsumen. 

Rendahnya kualitas daya dan tegangan yang diterima oleh konsumen tidak terlepas 

dari kualitas kinerja transformator distribusi dalam melayani beban rendah pula. 

Suatu transformator distribusi yang mempunyai kualitas baik, jika transformator 

tersebut mempunyai nilai efisiensi yang tinggi dan mempunyai nilai rugi-rugi yang 

kecil pada saat melayani beban. 

Arus induksi geomagnetik merupakan manifestasi dari adanya interaksi antara 

matahari dan bumi berupa badai geomagnet. Dampak akan terjadi perubahan sistem 

arus didalam magnetosfer seiring dengan hal itu, terjadi peningkatan medan 

geomagnet dipermukaan bumi. Terbentuknya arus induksi geomagnetik dipicu oleh 

adanya variasi arus ionosfer yang mengalir dipermukaan bumi pada saat badai 

geomagnet. Dampak dari variasi arus ionosfer adalah terbentuknya medan magnet 

induksi dipermukaan bumi.selama terjadi badai geomagnet, fluktuasi medan magnet 

bum oleh arus ionsifer akan membangkitkan perbedaan potensial disekitar 

permukaan bumi yang dikenal dengan Earth Surface potential (ESP). ESP ini seolah-

olah bertindak sebagai sumber tegangan diantara dua netral ground transformator 

pada jaringan listrik. Dengan adanya ESP ini maka akan mengalirkan arus pada 

kedua netral ground transformator. Arus inilah yang dinamakan arus induksi 

geomagnetik (GIC). Penelitian akan menghitung arus GIC pada transformator 20 kV.  

Penelitian membahas bagaimana menghitung nilai arus induksi geomaknetik 

(GIC) yang mengalir ke transformator distribusi. Jika terjadi arus induksi 

geomagnetik (GIC) maka akan menyebabkan dampak negatif yang akan timbul pada 

transformator, yaitu :  
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1. akan terjadi penurunan kapasitas kerja (derating)  transformator dari 

segi daya aktif (VA)  

2. kedua meningkatnya pemanasan pada transformator dan konsumsi 

daya reaktif meningkat. Maka perlu dikaji dan diteliti akibat arus 

induksi geomagnetik (GIC)  

transformator yang diteliti berada dilokasi kampus 1 Universitas Bung Hatta dengan 

letak geografis Garis Bujur 100
o 

20’ 41” Garis Lintang 0
o
-54’-19”, kampus 2 

Universitas Bung Hatta dengan letak geografis Garis Bujur 100
o
 23

’
 4

” 
GarisLintang 

0
0
 52’ 31” dan kampus 3 Universitas Bung Hatta dengan letak geografis Garis Bujur 

100
o
 21

’
 50

”
 Garis Lintang 0

o
-51

’
-33

”
 kota Padang. 

1.2. Tinjauan Pustaka 

 Anwar Santoso dkk. Bidang aplikasi geomagnet dan magnet antariksa 

LAPAN, P3JB jawa-bali PT.PLN Bandung-Indonesia maret 2010. 

Kajian Dampak Badai Geomagnet Pada Trafo Distribusi Listrik (studi 

kasus trafo distribusi di bekasi)  

 Habirun, Peneliti Pusat Pemanfaatan Sains Antariksa,LAPAN Mei 

2009. Analisis Variasi Komponen H Geomagnet Pada Saat Badai 

Magnet 

 Lusiani E.S ITB, Bandung 27 Oktober 2011.  Analisi Kaitan 

Geomagnet Dengan Badai Ionosfer Sebagai Dampak Kejadian 

Lontaran Massa Korona Matahari (Oktober-November 2003). 

 Moh. Dahlan
 
dosen Fakultas Teknik Universitas Muria Kudus ISSN : 

1979-6870. Akibat Ketidakseimbangan Beban Terhadap Arus Netral 

dan Losses Pada Transformator Distribusi.  

 Setyanto Cahyo P. Pusat pemanfaatan lembaga antariksa LAPAN, 

Semarang April 2010. Metode Pengukuran Arus GIC Pada 

Transformator Jaringan Listrik. 

 

1.3. Definisi Masalah 

Adapun defenisi masalah dalam skripsi ini adalah : 
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1. Menghitung seberapa besar gangguan arus induki geomagnetik 

terhadap kinerja transformator distribusi. 

2. Membandingkan dengan secara teori dengan transformator tanpa 

dipengaruhi arus induki geomagnetik. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menghitung arus induksi geomagnetic (GIC) 

yang mengalir ke transformator serta dampak yang ditimbulkan akibat arus induksi 

geomagnetik terhadap kinerja transformator di lokasi Kampus 1 Universitas Bung 

Hatta dengan letak geografis Garis Bujur 100
o 

20’ 41” Garis Lintang 0
o
-54’-19”, 

Kampus 2 Universitas Bung Hatta dengan letak geografis Garis Bujur 100
o
 23

’
 1

”
 

dan kampus 3 Universitas Bung Hatta dengan letak geografis Garis Bujur 100
o
 21

’
 

50
”
 Garis Lintang 0

o
-51

’
-33

”
. 

 

1.4. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini, ada beberapa batasan yang tidak diteliti ; 

1. Tidak menghitung arus gangguan. 

2. Tidak menghitung drop tegangan. 

3. Pengaruh temperature terhadap pentanahan diabaikan. 

4. Penelitian dilakukan pada 3 unit transformator kapasitas 200 kVA 

dengan lokasi kampus 1, kampus 2 dan kampus 3 Universitas Bung 

Hatta. 

 

1.5. Metodologi Penelitian 

Metode yang digunakan adalah metode penelitian langsung, dimana data 

diperoleh dengan melakukan pengukuran dan pengamatan langsung terhadap objek 

yang diteliti  dengan menggunakan langkah-langkah yang telah ditetapkan. Dalam 

melakukan penelitian diperlukan data yang dibutuhkan untuk kemudian dilakukan 

analisa mengenai arus induksi geomagnetik tersebut, data-data tersebut ialah  : 

- Lokasi geografis letak transformator. 

- Data transformator. 

- Data arus perphasa 

- Nilai pentanahan transformator 
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untuk melihat letak geografis suatu transformator kita menggunakan sebuah alat 

yaitu GPS sedangkan data transformator kita melihat dari name plat transformator 

tersebut. Untuk data aarus perphasa kita mengukur menggunakan tang ampere dan 

nilai pentanahan kita lakukan pengukuran dengan cara menancapkan tiga batang 

elektroda kedalam tanah dan menghubungkanya dengan alat earth tester. Batang 

elektroda pertama di hubungkan dengan kabel warna hijau, batang elektroda kedua 

dan ketiga dihubungkan dengan kabel warna kuning dan merah. Jarak antara batang 

elektroda adalah 5 meter. Kemudian earth tester di kalibrasi x 10 atau x 100 ohm. 

Selanjutnya untuk mendapatkan hasil pentanahan dengan menekan tombol meas 

pada earth tester. Hasil pentanahan akan terlihat dilayar earth tester. 

Setelah semua pengukuran selesai dan data telah didapat  maka data akan di 

dinalisa untuk dilanjutkan perhitungan mencari nilai arus induksi geomagnetik dan 

pengaruhnya terhadap kinerja transformator distribusi. 
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