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ABSTRAK

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) adalah sebuah sistem yang
mengontrol, memantau dan pemanfaatan kelistrikan pada suatu sistem. Rumah akan
dirasakan nyaman apabila peralatan listrik yang ada dapat dioperasikan sesuai dengan
keinginan penghuni. Dengan menggunakan teknologi, proses pengontrolan rumah akan lebih
mudah sehingga penghuni merasa nyaman. Juga akan mengakibatkan atau berdampak kepada
besarnya tagihan yang akan dibayarkan. Saat ini peralatan listrik sudah harus dikontrol secara
terpusat dan dapat dilakukan dari jarak jauh, untuk itu perlu diimplementasikan sistem scada.
Berdasarkan hasil penelitian, dengan menggunakan mikrokontroler arduino yang difungsikan
sebagai master terminal unit (MTU), sensor ACS712 dan sensor LM35 difungsikan sebagai
remote terminal unit (RTU), relay yang digunakan untuk menyalakan dan memadamkan
lampu difungsikan sebagai actuator, motor servo untuk penggerak garasi dan ventilasi
difungsikan sebagai actuator, serta smartphone android sebagai Human Machine Interface,
dapat membuat penghuni rumah mengontrol peralatan listrik serta memantau besarnya arus
pemakaian listrik dari jarak dekat dengan menggunakan bluetooth modul dan dari jarak jauh

menggunakan gsm shield.

Kata kunci : Scada, Arduino, Android, Rumah
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ABSTRACT

SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) is a system that controls, monitors
and utilization of electricity in a system. The house will feel comfortable when there is
electrical equipment which can be operated in accordance with the wishes of residents. By
using technology, process control house will be easier so that residents feel comfortable. Also
will lead to or affect the amount of bills to be paid. Currently the electrical equipment has to
be controlled centrally and can be done from a distance, it is necessary to implement scada
system. Based on the results of the study, using a microcontroller arduino which functioned
as a master terminal unit (MTU), sensor ACS712 and sensor LM35 function as a remote
terminal unit (RTU), the relay is used to turn on and off lights function as actuators, servo
motor for driving the garage and ventilation function as actuators, as well as the android
smartphone Human Machine Interface, can make the occupants of the home control electrical
equipment as well as monitoring the amount of current electricity consumption from close

range by using bluetooth module and remotely using a gsm shield.

Keywords: SCADA, Arduino, Android, Smart House
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah.

Rumah merupakan salah satu bangunan yang digunakan sebagai tempat
tinggal manusia untuk menikmati kenyamanan dan keamanan hidup, membangun
keluarga dan juga rumah merupakan salah satu kebutuhan primer bagi manusia.
Begitu juga dengan perkembangan ponsel pintar dengan sistem operasi android yang
mendominasi pasaran ponsel dunia semakin banyak tersedia di pasaran dengan harga
yang bersifat terjangkau. Dengan memanfaatkan app inventor dan sistem operasi
android sendiri bersifat sistem operasi open source yang dapat dimodifikasi sesuai
dengan keperluan. Hal ini menumbuhkan minat developer software mobile untuk
dapat membuat perangkat lunak yang bermanfaat dalam memenuhi kebutuhan
manusia sehari-hari(Masinambow:2014).

Seiring dengan berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, sistem
pengontrolan mengalami perkembangan yang pesat dan telah menjadi teknologi yang
diterapkan pada banyak sistem, tidak hanya menggali penemuan-penemuan baru, tapi
juga memaksimalkan kinerja sistem dari teknologi yang ada (Karomah:2014). Dalam
hal ini sistem pengaturan rumah merupakan sistem yang banyak dilirik oleh ahli
perancangan alat.

Selama ini peralatan listrik yang ada dioperasikan secara manual dan tidak
dapat dipantau berapa besarnya pemakaian arus serta tidak dapat dikendalikan dari
jarak jauh. Umumnya dalam hal menyalakan dan memadamkan lampu masih
dilakukan dengan manual yaitu dengan menekan tombol saklar sehingga
membutuhkan waktu dan perhatian untuk melakukannya. Kemungkinan lain yang
akan terjadi, apabila pemilik rumah tersebut lupa memadamkan lampu pada sebuah
ruangan maka pemilik tersebut harus pergi ke ruangan tersebut dan mematikannya
atau dengan kesibukan seorang pekerja/karyawan yang tinggal di kota-kota besar
cenderung meninggalkan rumah saat subuh untuk berangkat ke kantor yang
seseorang tersebut akan meninggalkan rumah dalam kondisi lampu menyala. Hal

lainnya yaitu dalam membuka ventilasi jendela maka cukup menghabiskan waktu
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dalam melakukan pekerjaan tersebut. Begitu pula dengan membuka garasi masih

dilakukan dengan cara manual.

Berdasarkan beberapa kondisi di atas, maka perlu dibutuhkan sebuah alat
yang dapat membantu penghuni rumah menyalakan dan memadamkan lampu,
membuka dan menutup gorden serta membuka dan menutup garasi serta dapat
memonitoring pemakaian arus dengan menggunakan Arduino Mega2560 yang dapat

digunakan melalui (smartphone) Android.

1.2 Tinjauan Pustaka.

Karomah. 2014. “Rancang Bangun Sistem Kendali Jarak Jauh On/Off
Lampu dan Air Conditioner (AC) Berbasis Arduino melalui Internet”. Dalam
pembahasannya bahwa Arduino Mega dengan ditambahkan arduino ethernet shield
dapat digunakan sebagai kendali untuk menghidupkan lampu atau mematikan lampu
dan air conditioner yang berkomunikasi dengan jaringan internet.

Vidy Masinambow,). 2014. "Pengendali Saklar Listrik Melalui Ponsel
Pintar Android”. Dalam pembahasannya mengatakan bahwa pengontrolan saklar
listrik (relay) dengan arduino wifi shield dibuat dalam dua mode yaitu auto dan
manual. Auto mode akan mengendalikan saklar listrik (relay) dengan menggunakan
waktu (timer) sedangkan manual mode bersifat real time (jika tombol di tekan lampu
menyala/mati).

Angga Surahman Sudibyag). 2014. “Rancang Bangun Sistem Keamanan
Dan Sistem Kendali Penerangan Rumah Jarak Jauh Menggunakan Short Message
Service (Sms) Berbasis Mikrokontroler AT89S51”. Mengatakan bahwa dalam
mengkomunikasikan ponsel dengan mikrokontroler dan memanfaatkan fasilitas AT
Command pada ponsel maka alat ini dapat melakukan pengontrolan jarak jauh
hingga beratus ratus atau beribu kilometer tergantung luasnya jaringan GSM dan
cepat atau lambat sampainya SMS..

Sukadi Slamet Riyadiy. 2014. “Pembuatan Model Pintu Geser Otomatis
pada Unit Pelayanan Teknis Rumah Pintar Kabupaten Pacitan”. Dalam
pembahasannya pintu geser ini memanfaatkan atmega8535 yang memiliki kapasitas
memori besar. Sensor yang digunakan yaitu sensor infrared dan photo dioda. Dimana

sinar sensor infrared mengenai photodioda. Apabila sinar tersebut terhalang sebuah
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benda maka photodioda akan berfungsi untuk mennggerakan motor servo membuka
pintu.

Berdasarkan dari beberapa tinjauan pustaka diatas, maka dalam skripsi ini
penulis mengembangkan sebagian dari metode-metode yang ada menjadi suatu
implementasi sistem SCADA pada rumah hunian menggunakan handphone berbasis

Arduino.

1.3 Tujuan Penelitian.
Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah untuk mengontrol, monitoring,
mengendalikan peralatan listrik yang ada pada rumah dengan menggunakan

handphone.

1.4  Batasan Masalah.

Dengan beberapa permasalahan yang ada, maka perlu dilakukan pembatasan
masalah untuk tidak meluasnya pembahasan yang timbul. Adapun ruang lingkup
permasalahan meliputi:

1. Prototipe rumah hunian berbentuk maket.

2. Pengontrolan menggunakan mikrokontroler Arduino Mega2560.

3. Pengendalian lampu, ventilasi jendela dan garasi jarak dekat menggunakan
smartphone OS Android via bluetooth.

4. Pengontrolan jarak jauh hanya mengendalikan lampu.

5. Pengontrolan jarak jauh menggunakan SMS (Short Message Service)
dengan menggunakan Gsm shield.

6. Data akusisi berupa pemakaian arus.

7. Pengukuran yang terbaca secara real time.

8. Pengontrolan dapat dilakukan jika sumber listrik menyala (PLN)
dikarenakan perangkat ini tidak mengunakan sumber cadangan listrik.

9. Pengontrolan dirancang untuk empat beban lampu, garasi dan ventilasi

jendela.

1.5  Metodologi Penelitian.
Dalam penyusunan dan penulisan skripsi ini ada beberapa bahan dan materi
dari berbagai sumber. Metodologi yang digunakan dalam penyelesaian ini antara

lain, sebagai berikut:
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e Studi Pustaka
Metoda yang digunakan dalam penulisan melakukan studi pustaka. Studi
pustaka mengumpulkan literatur-literatur yang berhubungan dengan dasar
teori elektronika, mikrokontroler serta pembangunan aplikasi berbasis
Android.

e Perancangan alat perangkat keras dan perangkat lunak
Penulis melakukan perencanaan dimulai dari pemilihan komponen yang akan
dipakai seperti Arduino Mega2560, Bluetooth Hc-05, Relay, GSM-Shield,
sensor arus dan komponen serta rangkaian pendukung lainnya. Selain itu,
penulis juga akan mulai melakukan perancangan konstrusi dan perancangan
perangkat lunak sebagai media kerja dari sistem scada pada rumah berbasis
android.

e Pengujian alat dan sistem
Dalam tahap ini alat akan diuji apakah sesuai dengan kriteria yang
dikehendaki, yang meliputi:

1. Kemampuan mengakses sistem kelistrikan melalui smartphone
OSAndroid dan melalui SMS (Short Message Sevice)
2. Kemampuan penerimaan data dari smartphone OSAndroid melalui
Arduino Mega.

e Diskusi dan bimbingan

Penulis melakukan diskusi dan bimbingan dari pembimbing 1 dan

pembimbing 2 untuk mempermudah penulis dalam menyelesaikan skripsi.
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