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ABSTRAK 

 

Kebutuhan listrik sementara meningkat bahan bakar fosil menipis dan tarif 

listrik naik. Untuk itu kita perlu mencari sumber-sumber energi yang tidak 

bergantung pada energi atau bahan bakar fosil, energi yang tepat adalah energi yang 

berasal dari matahari. Kampus II Universitas Bung Hatta adalah kampus yang biaya 

operasional nya dari mahasiswa. Dengan menggunakan photovoltaic  sebagai sumber 

energi listrik alternatif dapat mengurangi biaya operasional listrik di Universitas 

Bung Hatta. Listrik adalah komponen biaya operasi yang cukup tinggi. Sebuah 

sumber energi listrik selama bertahun-tahun adalah PLN. Untuk itu perlu 

penambahan energi lain yaitu dengan menggunakan tenaga surya (hybrid) dari 50 

kWp. Dengan menggunakan modul dari 270 unit yang terdiri dari 6 array (di mana 

satu array yang terdiri dari 45 unit seri modul 5 dan 9 paralel), baterai 12 volt 300 Ah 

terdiri dari 6 rak (11 unit baterai di rak dihubungkan secara seri) dan 80 A charge 

controller surya (SCC digunakan di mana sebanyak 6 unit) dan inverter dengan 

kekuatan 9900 W (6 unit) dengan intensitas radiasi matahari di 0,3 Watts / m2, 

seluruh beban pencahayaan dan stop kontak akan di supplay oleh tenaga surya ini 

pada saat energi matahari mencukupi.  

 

Kata Kunci : PLTS 50 kWp, Energi Alternatif. 
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ABSTRACT 

 

 Increasing electricity needs while depleting fossil fuels and electricity tariffs 

rise. For that we need to look for energy sources that do not depend on the energy or 

fossil fuels, the right energy is energy derived from the sun. Campus II University of 

Bung Hatta is a campus that the operational cost of the student. By using 

photovoltaic electricity as an alternative energy source can reduce the operational 

costs of electricity at the University of Bung Hatta. Electricity is a component of 

operating costs are quite high. A source of electrical energy over the years is PLN. 

For that we need the addition of other energy by using solar power (hybrid) of 50 

kWp. By using modules of 270 units consisting of 6 array (where one its array 

consists of 45 units of the module 5 series and 9 parallel), battery 12 volt 300 Ah 

consists of 6 shelves (11 units of batteries in a rack connected in series) and 80 A 

solar charge controller (SCC used where as many as 6 units) and inverter with a 

power of 9900 W (6 units) with the intensity of solar radiation at 0,3 Watts / m2, the 

entire load of lighting and outlet will be at supplay by this solar power on when 

insufficient solar energy.  

Keywords: 50 kWp solar power, Alternative Energy. 
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Simbol  Arti Satuan 

 

A  Luas Dimensi Modul      m
2
 

Esel  Energi Yang Dapat Diserap     Watt 

I    Intensitas Radiasi Matahari     Watt/m
2
 

Ŋ  Effisensi       % 

P  Daya aktif yang diserap beban    Watt 

V  Tegangan yang mencatu beban     Volt 

I  Arus yang mengalir pada beban    Ampere 

C  Kapasitansi       Farad 

Wj  Besar pemakaian daya dalam satu hari   Watt 
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L  Jarak        m 

N  Daya        Watt 
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ev  Rugi tegangan       Volt 
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R  Tahanan       Ohm 

⍴  Tahanan jenis 

L   Panjang kabel       m 

A  Luas penampang mm²  
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

 Saat ini sumber energi yang paling banyak digunakan di dunia adalah energi 

fosil yang berupa bahan bakar minyak. Indonesia sendiri saat ini masih sangat 

tergantung pada energi fosil. Hampir 95% dari kebutuhan energi Indonesia masih 

disuplai oleh energi fosil. Sekitar 50% dari energi fosil tersebut adalah minyak bumi 

dan sisanya adalah gas dan batubara.   Energi fosil adalah energi yang tak terbarukan 

dan akan habis pada beberapa tahun yang akan datang. Energi fosil juga berdampak 

negatif terhadap lingkungan. Emisi gas rumah kaca dari pembakaran energi fosil 

berdampak pada pemanasan global yang menyebabkan perubahan iklim. Karena 

itulah energi pengganti fosil sangat diperlukan untuk kebutuhan energi di masa yang 

akan datang.  Energi alternatif merupakan solusi dari permasalahan-permasalahan di 

atas. Beberapa energi alternatif  salah satu nya yaitu sinar matahari. Sinar matahari 

sangat mudah ditemukan di permukaan bumi sehingga energi matahari merupakan 

suatu hal yang sangat menjanjikan. (Ahmad Nashiruddin pada 15 Februari 2013)  

Secara ekonomis pemanfaatan energi matahari di indonesia umumnya lebih 

sesuai untuk kebutuhan energi yang kecil pada daerah terpencil dan terisolasi. 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan pembangkit listrik yang 

mengubah energi surya menjadi listrik. Pembangkit listrik ini merupakan salah satu 

bentuk pemanfaatan energi matahari (energi surya) menjadi salah satu sumber energi 

alternatif yang ramah lingkungan. PLTS Sentralisasi dibangun dalam satu area 

terpusat, dengan pemanfaatan lahan terbuka seperti atap atau dek gedung dan di 

desain dengan daya sesuai kebutuhan pengguna. (Alamendah's Blog, 2014 )  

Salah satu aplikasi untuk pemanfaatan energi surya ini diambil kasus di 

kampus II Universitas Bung Hatta yaitu pada salah satu gedung perkuliahan.  Itu 

dikarenakan seringnya terjadi pemadaman listrik bergilir dari PLN yang mengganggu 

kelancaran perkuliahan, dimana gedung perkuliahan sangat memerlukan supplay 

listrik yang kontiniu, demi kelancaran saat perkuliahan berlangsung. Beban yang 

akan di supplay adalah beban stop kontak dan lampu penerangan pada kampus II 

Universitas Bung Hatta sebesar 219,5 kW.    
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1.2. Tinjauan Pustaka 

Djoko Adi Widodo, Suryono, Tatyantoro A (2010). Dalam skripsinya 

membahas tentang “ Pemberdayaan Energi Matahari Sebagai Energi Listrik Lampu 

Pengatur Lalu Lintas”. Dari pembahasannya dapat dilihat bahwa Pembangkitan  

energi listrik bersumber dari energi matahari yang dapat di manfaatkan untuk 

memberikan suplai energi listrik pada lampu pengatur lalu lintas. Sistem ini terdiri 

dari tiga elemen utama, yaitu modul atau panel surya sebagai media perubah energi 

sinar matahari menjadi energi listrik, baterai untuk menyimpan energi listrik dan 

lampu pengatur lalulintas sebagai elemen yang mengkonsumsi energi listrik.   

 Arfita Yuana Dewi, Antonov (2013). Dalam skripsinya membahas tentang 

“Pemanfaatan Energi Surya Sebagai Suplay Cadangan Pada Laboratorium Elektro 

dasar Di Institut Teknologi Padang” Dari pembahasannya dapat dilihat bahwa 

Energi surya merupakan energi terbesar di bumi yang dapat dikonversikan menjadi 

energi listrik. Energi ini di manfaatkan oleh manusia dalam memenuhi kebutuhan 

yang sangat di perlukan pada massa sekarang dan mendatang. Sasaran pemanfaatan 

listrik surya adalah elektrifikasi untuk daerah terpencil sebagai pemeratan hasil 

pembangunan dan sebagai energi alternatif untuk keperluan cadangan energi pada 

konsumen listrik.   

Salman, Rudi (2015). Dalam skripsinya membahas tentang “Analisis 

Perencanaan Penggunaan Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Untuk 

Perumahan (SOLAR HOME SYSTEM)”. Dari pembahasannya dapat dilihat bahwa 

seorang calon pengguna listrik tenaga surya harus memperhitungkan dan 

merencanakan secara matang dan teliti besarnya kebutuhan minimum energi listrik 

yang diperlukan sebelum membeli komponen-komponen sistem pembangkit listrik 

tenaga surya. Hal ini dimaksudkan untuk menghindai pembelian komponen yang 

tidak sesuai dengan kebutuhan. Mengingat harga investasi awal sistem pembangkit 

tenaga listrik ini relatif mahal. 

 Suriadi dan Mahdi Syukri (2010). Dalam skripsinya membahas tentang 

“Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) Terpadu Menggunakan 

Software PVSYST Pada Komplek Perumahan di Banda Aceh”. Dari pembahasannya 

dapat dilihat bahwa Dalam perancangan sistem PLTS  untuk  daerah Banda Aceh, 

digunakan data insolasi matahari terendah.  Berdasarkan  data  BMG  Aceh  2009-
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2010 yaitu pada bulan november yang besarnya 2,48 h dan Untuk  perencaan  

pemasangan  PLTS  pada  satu gardu distribusi dengan kebutuhan daya per hari 

sebesar 26927Wh dibutuhkan 60 modul surya dan 30 unit baterai dengan total 

kapasitas 1500 Ah, BCR berkapasitas 500 A dan inverter berkapasitas 12 kw. 

1.3. Pendifinisian Masalah 

 Adapun defenisi masalah dalam skripsi ini adalah 

1. Untuk merencanakan pembangkit listrik tenaga surya berdasarkan kapasitas 

maksimal modul yang telah ditentukan. 

2. Untuk merancang pembangkit listrik 50 kWp dapat di kombinasikan dengan 

sumber lain seperti genset dan PLN.  

1.4. Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah merencanakan pembangkit listrik 

tenaga surya  sebagai pembangkit cadangan untuk kampus II Universitas Bung Hatta. 

1.5. Batasan Masalah 

 

 Dengan beberapa permasalahan yang ada, maka perlu dilakukan pembatasan 

masalah untuk tidak meluasnya pembahasan yang timbul. Adapun ruang lingkup 

pembahasan meliputi: 

1. Menentukan beban yang akan di pikul oleh pembangkit listrik tenaga surya. 

 Beban yang di supplay oleh pembangkit listrik tenaga surya adalah 

sebesar 50 kWp. 

2. Menghitung jumlah dan kapasitas modul yang digunakan. 

3. Menghitung kapasitas solar charge controller 

4. Menghitung jumlah dan kapasitas baterai. 

5. Menghitung kapasitas inverter 

6. Tidak membahas dimana PLTS akan diletakan. 

 

1.6. Metodologi Penelitian 

 

 Dalam penyusunan dan penulisan skripsi ini penulis melakukan identifikasi 

masalah, pengumpulan bahan dan materi dari berbagai sumber, serta diskusi dan 
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bmbingan sehingga menunjang proses perencanaan perencanaan pembangkit listrik 

tenaga surya 50 kWp aplikasi kampus II Universitas Bung Hatta padang.  

 Dalam perencanaan ini, mempelajari tentang bagaimana cara menghitung 

daya dan arus serta berapa unit batrai yang akan digunakan. 

Untuk lebih jelasnya urutan metodologi penelitian yang digunakan dalam 

penyelesaian perencanaan ini sebagai berikut: 

 

a. Identifikasi masalah  

1. Karena banyaknya gedung di Universitas Bung Hatta maka harus ditentukan 

gedung mana yang lampu dan stop kontaknya dapat disupplay oleh PLTS . 

2. Berapa besar beban yang diperlukan untuk lampu dan stop kontak. 

3. Menentukan jumlah modul, batrai, inverter, Solar charge controller. 

b. Studi literatur  

Penulis melakukan studi pustaka untuk mendapatkan referensi yang relevan  

dengan tujuan penelitian yaitu untuk mempelajari cara mrnghitung daya yang 

dibutuhkan dan menghitung berapa arus keluaran serta berapa unit batrai yang 

akan digunakan. 

c. Diskusi dan bimbingan 

Penulis mendapat arahan dan bimbingan dari pembimbing dalam melakukan 

penelitian ini. Diskusi dan bimbingan dilakukan untuk mempermudah penulis  

dalam menyelesaikan  skripsi. 

d. Menulis skripsi untuk laporan 

Menulis skripsi untuk laporan dilakukan sebagai syarat untuk menyelesaikan 

strata 1 di Teknik Elektro Universitas Bung Hatta. 
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