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ABSTRAK 

Listrik merupakan kebutuhan bagi semua kalangan masyarakat tidak 

terkecuali bagi pelabuhan besar seperti PT. Pelindo II (Persero) cabang Teluk 

Bayur Padang. Listrik merupakan kebutuhan utama untuk menunjang 

perekonomian di pelabuhan tersebut. Dengan tenaga listrik yang aman, handal, 

dan ramah lingkungan merupakan unsur penting untuk kemajuan menjalani roda 

perekonomian. Dalam jaringan listrik eksisting di pelabuhan Teluk Bayur Padang, 

masih menggunakan sistem jaringan radial langsung dari PT. PLN Persero, jika 

satu jaringan mengalami gangguan, maka jaringan yang lain akan mengalami 

gangguan juga, ini mengakibatkan kurang keandalan dan keamanannya. Seluruh 

alat bongkar muat yang ada di pelabuhan Teluk Bayur saat ini  menggunakan 

engine diesel, biaya yang dikeluarkan sangatlah besar. Oleh karena itu, dilakukan 

perencanaan jaringan distribusi 6,6 kV menggunakan kabel tanah, dengan sistem 

jaringan open loop, panjang lintasan ± 3,4 Km dengan menggunakan kabel 

NA2XSY 2 (3 x 1 x 240mm²). Pada jaringan ini membutuhkan trafo berkapasitas 

7.500 kVA. Analisa drop tegangan pada sisi line A 76,15 V dan nilai 

presentasenya sebesar 1,15% dan disisi line B 249,15 V dan nilai presentase drop 

tegangan nya sebesar 3,7%. Rugi – rugi daya pada kabel sepanjang saluran line A 

dan B adalah 129.106,72 W. Dengan mengggunakan sistem jaringan open loop, 

keandalan sangat baik, dan disisi drop tegangan masing dibawah toleransi yang 

ditetapkan oleh PT.PLN (Persero). 

Kata kunci ; Rekonfigurasi Jaringan, SKTM, Teluk Bayur, Losees / Drop 

Tegangan 
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ABSTRACT 

Electricity is a necessity for all societies, not least for big ports like PT. 

Pelindo II Persero branches Teluk Bayur Padang. Electricity is an essential 

requirement to support economies in the port. With electrical power that is safe, 

reliable, and environmentally friendly is an important element for the progress of 

the wheels undergo economies. In the existing electricity network in the port 

Teluk Bayur Padang, Still using radial network system directly from PT. PLN 

Persero, If a network failure, the network that would otherwise be impaired as 

well, this resulted in reliability and safety. The entire tool loading and unloading 

in port Teluk Bayur currently uses a diesel engine, costs incurred prohibitively 

expensive. Therefore, by planning the distribution network 6,6kV Using a ground 

wire, with a network of open-loop system, the length of the track ± 3,4 Km using 

a cable NA2XSY 2 (3 x 1 x 240mm2). In this network requires a transformer with 

a capacity of 7,500 kVA. Analysis of voltage drop on the line A 76.15 V and the 

percentage value of 1:15% and the line B 249.15 V and the value of its voltage 

drop percentage of 3.7%. Power loss in the cable channel along the line A and B 

are 129,106.72 W. By using open loop network system, Reliability is very good, 

and on the respective voltage drop below the tolerances set by PT. PLN (Persero).  

 

Key words ; Network reconfiguration SKTM, Teluk Bayur, Losses, Voltage 

drop. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang  

Pelabuhan Teluk Bayur terletak pada posisi 01°- 00’- 04” LS, dan 100°- 19’ 03” 

BT  yang berada di kota Padang, provinsi Sumatera Barat. Karena posisinya yang 

strategis dan terletak di jalur pelayaran internasional serta tingkat pertumbuhan 

(growth) di Pelabuhan Teluk Bayur meningkat sangat pesat, maka pelabuhan Teluk 

Bayur merupakan salah satu cabang Pelabuhan unggulan di lingkungan PT 

Pelabuhan Indonesia II (Persero). 

Sebagai pelabuhan yang strategis di Indonesia diperlukan pengembangan fasilitas 

dan peralatan, sehingga selain dapat meningkatkan perannya secara fungsional 

dengan lancar, tertib, aman, dan rapi juga memenuhi standar pelayanan yang tinggi.  

Selama ini, jaringan yang digunakan pada pelabuhan Teluk Bayur ialah sistem 

jaringan radial, dimana sistem jaringan radial ini kurang handal dan mempunyai 

kekurangan yakni, bila terjadi gangguan pada satu titik, maka titik yang lain tidak 

akan teraliri arus listrik, serta jaringan distribusi eksiting sangat tidak teratur. 

Jaringan distribusi eksiting, terhubung langsung ke gardu hubung milik PT. PLN 

didalam kawasan Teluk Bayur dengan tegangan 20kV. Pendistribusian 20kV 

langsung di suplaikan ke pusat beban dengan menurunkan tengan 380/220 V,  pada 

setiap pusat beban memilik kWh meter masing – masing. Di pelabuhan Teluk Bayur 

sebagian alat – alat bongkar muat menggunakan captive power berupa engine on-

board (diesel-generator set) di masing-masing unit sebagai pembangkit listrik untuk 

mencatu sistem penggeraknya. Operasi diesel genset ini membutuhkan biaya yang 

cukup besar dan menimbulkan polusi udara di sekitar pelabuhan. 

Konsep Green Port merupakan upaya melindungi komunitas sekitar dari dampak 

negatif yang mungkin ditimbulkan oleh operasional pelabuhan. Dalam usaha untuk 

mencapai kategori green port, PT. Pelindo II bermaksud untuk melakukan 

penghematan energi dan mengurangi pencemaran udara di lingkungan pelabuhan 

Teluk Bayur dengan melakukan penggantian captive power alat bongkar muat yang 

selama ini menggunakan engine on-board (diesel-genset) diganti dengan suplai listrik 

dari grid PLN. Diesel-genset eksisting digunakan sebagai unit stand-by yang akan 
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dioperasikan bila sumber daya listrik PLN padam atau terganggu.  Penggantian 

captive power pada pelabuhan Teluk Bayur  adalah enam unit alat bongkar muat 

Gantry Jib Crane. 

Berdasarkan kondisi di atas, untuk meningkatkan keandalan dari sistim jaringan 

kelistrikan, dan penghematan biaya operasional, maka jaringan distrubusi yang 

digunakan ialah sistem jaringan open loop/ring. Sistem loop ini memiliki kelebihan, 

yakni jika suatu titik mengalami gangguan, maka titik yang lain dapat dialiri listrik 

melalui trafo yang lain. Penataan ulang jaringan distribusi ini memperhatikan aspek 

ekonomis dan lingkungan, maka penulis tertarik untuk meneliti penataan jaringan 

listrik di Pelabuhan Teluk Bayur Padang, dengan judul yang diambil pada tugas akhir 

ini adalah “Rekonfigurasi Jaringan Distribusi 6,6 kV Pelabuhan Teluk Bayur 

Padang”.  

 

1.2 Tinjauan Pustaka 

SAPUTRA, (2011). Tugas akhir “ Studi Perencanaan Rekonfigurasi 

Jaringan Distribusi 20KV Rayon Belanti Kota Padang Berbasis Peta Rawan 

Tsunami Memperhitungkan Aliran Daya (Load Flow). Disini menjelaskan 

tenatang daya yang dapat disalurkan ke beban pada sistem sebelum terjadi 

tsunami adalah 67.176,61 kVA dan besarnya menurun setelah terjadi tsunami 

menjadi 51.124,47 kVA (asumsi zona bahaya I terganggu) dan 29.660,27 

kVA (asumsi zona tsunami inundasi tsunami terganggu). Besar penurunannya 

masing – masing adalah 16.052,15 kVA (menurun 23,89%) dan 37.516,64 

kVA (menurun 55,85%). 

SYARIP, NUGROHO, KARNOTO, Tugas Akhir “ Analisa Pengembangan 

Jaringan Tegangan Menengah Berdasarkan Data Pengembangan Jaringan 

di UPJ Wonosobo. Menjelaskan tentang hasil simulasi jaringan eksisting pada 

tahun 2011 susut tegangan / voltage drop di GI Wonosobo pada WBO 01, 

WBO 02, WBO 03, dan WBO 04 adalah 2,8%, 5,40%, 5,37% dan 4,53%. 

WINARTO,  Tugas akhir “ Perancangan Pembangunan Jaringan Distribusi 

Listrik Pedesaan Kabupaten Wonogiri “ mengatakan dalam perencanaan 

jaringan distribusi perlu melakukan survei lokasi untuk mengetahui keadaan 

sebenarnya di lapangan karena hasil perencanaan tidak selamanya bisa sesuai 

teori sehingga data yang didapatkan bisa benar – benar menjadi acuan ketika 

realisasi pembangunan nantinya.  
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Bertolak dari tinjauan pustaka di atas, peneliti dapat melakukan penelitian 

rekonfigurasi jaringan distribusi 6,6 kV Pelabuhan Teluk Bayur Padang. Dalam 

jaringan listrik SKTM di Pelabuhan Teluk Bayur Padang, masih kurang keandalan 

dan keamanannya, dengan kondisi sekarang, jaringan listrik belum terintregrasi 

dengan master plan pelabuhan Teluk Bayur. 

1.3 Pendefinisian Masalah 

Didalam penelitian  ini dilakukan perubahan sistim jaringan radial ke sistim open 

loop/ring dan penataan jaringan tegangan menengah dan tegangan rendah pada 

Pelabuhan Teluk Bayur Padang. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian untuk penataan jaringan listrik Pelabuhan Teluk Bayur Padang 

ialah :  

1. Memperoleh analisa kebutuhan daya listrik untuk jangka pendek yang 

terintegrasi dengan master plan Pelabuhan Teluk Bayur. 

2. Melakukan konsep penataan jaringan listrik yang mampu memenuhi 

kebutuhan listrik saat ini dan perkembangan di masa yang akan datang. 

3. Desain jaringan listrik yang efektif, efesien, dan handal. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Agar dalam penulisan Skripsi ini tidak meluas maka penulis membatasi masalah 

yang ada. Adapun pembatasan masalahnya yaitu : 

1. Merencanakan sistem saluran distribusi 6,6 kV menggunakan kabel tanah 

jenis Aluminium dengan sistem loop. 

2. Tidak memperhitungkan biaya yang di perlukan untuk perubahan jaringan 

eksiting. 

3. Pengaruh temperatur terhadap perubahan penghantar diabaikan. 

4. Merencanakan jaringan distribusi jangka penddek untuk beban yang tersedia 

sekarang (Eksisting) dengan menggunakan satu App dengan gardu distribusi. 

5. Tidak menghitung arus hubung pendek dan proteksi. 

6. Tidak membahas distribusi tegangan rendah. 
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1.6 Metodologi Penelitian 

Dalam penyusunan skripsi ini digunakan beberapa metode yang ada, 

diantaranya: 

a. Metode Literatur 

Metode ini dilakukan dengan membaca dari buku-buku atau referensi yang 

berhubungan dengan kabel tanah, daya, tegangan, dan sistim jaringan. 

b. Metode Data 

Metode ini dilakukan dengan mencari data sistem kelistrikan eksisting 

untuk dihitung dan dianalisa pada skripsi ini. Data didapat dari alat power 

analyzer. 

c. Metode Perhitungan 

Metode ini dilakukan dengan mendisain sistem distribusi kabel bawah 

tanah 6,6 kV dengan sistem loop..  

d. Metode Analisa 

Metode ini dilakukan dengan cara menganalisa perhitungan. Setelah hasil 

perhitungan didapatkan kemudian diberikan analisa tentang perubahan sistim 

jaringan distribusi. Dalam hal ini mengenai pengaruh drop tegangan, rugi – 

rugi daya, losses, rating pemutus tenaga, dan penampang kabel. 

e.  Metode Bimbingan 

Metode ini dilakukan dengan cara berkonsultasi dengan dosen 

pembimbing maupun pihak – pihak yang lain yang mendukung pembuatan 

skripsi ini. 
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