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EVALUASI KEANDALAN SISTEM DISTRIBUSI 20 KV
DENGAN METODE SAIDI DAN SAIFI MENGGUNAKAN ETAP
(APLIKASI SISTEM DISTRIBUSI 20 KV KOTA PADANG)

INTISARI

Laju pertumbuhan ekonomi semakin meningkat seiring dengan itu permintaan
akan kebutuhan energi listrik juga semakin meningkat pula. Pada saat ini energi
listrik sangat berperan penting dalam rutinitas keseharian. Penyalur hendaknya
dapat menyalurkan energi listrik yang berkualitas serta berlanjut, karena energi
listrik yang handal sangat diperlukan bagi pelanggan listrik dalam menjalani
perekonomian. Untuk itu perlunya di adakan evaluasi pada sistem distribusi agar
dapat dilihat hasilnya apakah jaringan distribusi tersebut handal. Keandalan
merupakan tingkat keberhasilan kinerja suatu sistem atau bagian dari sistem untuk
memberikan pelayanan yang baik bagi pelanggan pada suatu periode waktu dan
kondisi operasi tertentu. Keandalan juga berarti listrik yang disalurkan tidak
mengalami gangguan dan jam pemadaman yang lama. Gangguan dan jam
pemadaman merupakan parameter keandalan yang dapat mengklasifikasikan
apakah sebuah jaringan distribusi yang evaluasi tersebut handal atau tidak. Dalam
mengevaluasi jaringan distribusi dapat digunakan beberapa metoda perhitungan.
Pada tugas akhir ini jaringan distribusi akan di evaluasi menggunakan metode
SAIDI dan SAIFI, SAIDI (Sistem Average Interruption Duration Index) adalah
nilai rata-rata lamanya kegagalan setiap pelanggan selama satu tahun sedangkan
SAIFI(Sistem Average Interruption Frequency Index) adalah jumlah rata-rata
kegagalan yang terjadi per pelanggan yang dilayani per satuan waktu tahun.
Untuk mendapatkan nilai SAIDI dan SAIFI bisa dengan perhitungan secara
manual dan bisa juga menggunakan aplikasi ETAP. Setelah nilai SAIDI dan
SAIFI didapatkan kemudian dibandingkan dengan nilai SAIDI dan SAIFI
menurut standart IEEE. Bedasarkan hasil penelitian didapatkan nilai SAIDI dan
SAIFI untuk Kota Padang yaitu SAIDI 5,95 jam/pelanggan/tahun sedangkan nilai
SAIFI 8,07 kali//pelanggan/tahun.

Kata Kunci : Jaringan Distribusi, Keandalan, SAIDI, SAIFI, ETAP
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RELIABILITY EVALUATION OF DISTRIBUTION SYSTEM 20 KV
METHOD SAIFI AND SAIDI USE ETAP
(APPLICATION DISTRIBUTION SYSTEM 20 KV OF PADANG CITY)

ABSTRACT

The economic growth rate increased along with the demand for electrical
energy requirements are also increasing as well. At this time electrical energy is
very important in daily routine. Distributors should be able to distribute electrical
energy quality as well as to continue, for a reliable electrical energy is necessary
for electricity customers in running the economy. For that we need in the
evaluation held in the distribution system to be seen whether the results are
reliable distribution network. Reliability is the success rate performance of a
system or part of a system to provide better service to customers over a period of
time and the specific operating conditions. Reliability also means the electricity
supplied is not impaired and long hours of blackouts. failure and outage hours a
reliability parameter that can classify whether a distribution network that the
evaluation reliable or not. In evaluating the distribution network can use several
methods of calculation. In this final distribution network will be evaluated using
the method of SAIDI and SAIFI, SAIDI (System Average Interruption Duration
Index) is the average value of the length of the failure of every customer for a year
while SAIFI (System Average Interruption Frequency Index) is the average
number of failures generated per customer served per unit time of year. To get the
value of SAIDI and SAIFI can with manual calculation and can also use the
application ETAP. After the SAIDI and SAIFI value obtained is then compared
with the value of SAIDI and SAIFI according to the standard IEEE. Based on the
results, the value of SAIDI and SAIFI SAIDI for the city of Padang is 5.95 hours /
customer / year and SAIFI 8,07 frequency/customer / year.

Keywords: Distribution Network, Reliability, SAIDI, SAIFI, ETAP
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan energi listrik disetiap tahunnya selalu meningkat sesuai dengan
pertumbuhan ekonomi masyarakat. Perkembangan permintaan listrik oleh
pelanggan hendaknya diimbangi dengan peningkatan pembangkit energi listrik,
dikarenakan banyaknya sumber ekonomi masyarakat bergantung kepada listrik
maka diperlukan suatu sistem kelistrikan yang handal agar kontiniutas penyaluran
listrik terhadap pelanggan dapat terjaga. Keandalan merupakan tingkat
keberhasilan kinerja suatu sistem atau bagian dari sistem, untuk dapat
memberikan hasil yang lebih baik pada periode waktu dan dalam kondisi operasi
tertentu. Untuk mengevaluasi keandalan dapat digunakan metode SAIDI dan
SAIFI. SAIDI (Sistem Average Interruption Duration Index) adalah nilai rata-rata
dari lamanya kegagalan untuk setiap pelanggan selama satu tahun sedangkan
SAIFT (System Average Interruption Frequency Index) adalah jumlah rata-rata
kegagalan yang terjadi per pelanggan yang dilayani per satuan waktu (umumnya
tahun).

Menurut data dari statistik PLN, pada Propinsi Sumatera Barat didapatkan
data keandalan pasokan listrik kepada konsumen yang diukur dengan indikator
SAIFI dan SAIDI pada 5 tahun terakhir dapat dilihat pada Tabel 1.1 berikut ini :
Tabel 1.1. Nilai SAIFI dan SAIDI 5 Tahun Terakhir Sistem Listrik SUMBAR

No Tahun SAIFI SAIDI
(kali/pelanggan/tahun) Jam/pelanggan/tahun

1 2010 11,31 5,11

2 2011 11,48 10,06

3 2012 4,61 4,16

4 2013 25,40 17,45

5 2014 9,51 9,43

Berdasarkan Tabel 1.1 diatas dapat dilihat pada tahun 2010 nilai SAIFI 11,31
yang berarti terjadinya pemadaman sebanyak 11,31 kali/pelanggan/tahun,
sedangkan nilai SAIDI 5,11 yang berarti terjadinya pemadaman selama 5,11
jam/pelanggan/tahun. Pada tahun 2011 nilai SAIFI dan SAIDI naik atau tinggi
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yaitu terjadi pemadaman 11,48 kali/pelanggan/tahun dengan lama waktu
pemadaman 10,06 jam/pelanggan/tahun. Pada tahun 2012 nilai SAIFI dan SAIDI
turun dari tahun sebelumnya yaitu terjadi pemadaman 4,61 kali/pelanggan dengan
lama pemadaman 4,61 jam/pelanggan/tahun. Pada tahun 2013 nilai SAIFI dan
SAIDI kembali naik dari tahun sebelumnya yaitu terjadi pemadaman 25,40
kali/pelanggan/tahun dengan lama waktu pemadaman 17,45 jam/pelanggan/tahun.
Pada tahun 2014 nilai SAIFI dan SAIDI turun dari tahun sebelumnya yaitu terjadi
pemadaman 9,51 kali/pelanggan/tahun dengan lama waktu pemadaman 9,43. Jika
nilai SAIFI dan SAIDI naik atau tinggi dari standart yang telah ditetapkan berarti
sistem kelistrikan tersebut tidak handal. Jika sistem kelistrikan tidak handal maka
akan berakibat kerugian bagi pelanggan yang perekonomiannya bergantung
kepada ketersedian energi listrik. Pelanggan akan mengalami kerugian cukup
besar jika terjadi pemadaman tiba-tiba atau tegangan listrik yang tidak stabil
dimana aktifitasnya akan terhenti dan produk yang sedang diproduksi menjadi
rusak atau cacat. Pemadaman juga berakibat buruk bagi peralatan listrik, karena
sering terjadi pemadaman peralatan listrik menjadi lebih cepat rusak. Oleh karena
itu perlunya dilakukan evaluasi keandalan sistem distribusi tiap tahun untuk
menjadi panduan peningkatan keandalan tahun berikutnya.

Menurut standart keandalan IEEE (Institute Of Electrical And Electronics
Engineers) std.1366- 2000 sistem yang handal adalah sistem yang memiliki
SAIDI 2,30 jam/pelanggan/tahun dan SAIFI 1,45 kali/pelanggan/tahun. Maka
berdasarkan data 2010-2014 sistem kelistrikan Sumatera Barat tidak handal.
Penelitian ini akan mencari keandalan sistem distribusi 20 kV kota Padang
bedasarkan nilai SAIDI dan SAIFI menggunakan ETAP, kemudian dibandingkan

dengan standart menurut IEEE.

1.2 Rumusan Masalah

Tingginya tingkat pemadaman di Kota Padang sehingga diperlukannya suatu
evaluasi keandalan sistem distribusi 20 kV agar dapat dilihat apakah sistem
distribusi Kota Padang handal atau tidak. Untuk menghitung keandalan sistem
distribusi dapat digunakan metode SAIDI dan SAIFI dengan menggunakan
ETAP. Nilai keandalan sistem distribusi Kota Padang dapat diketahui dengan cara
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membandingkan niali SAIDI dan SAIFI yang didapatkan dari perhitungan dengan
nilai SAIDI dan SAIFI yang ditetapkan oleh standar yang digunakan. Untuk itu
dapat dibuat rumusan masalahnya adalah bagaimana menghitung nilai SAIDI dan
SAIFI serta cara mengevalusi sistem distribusi sesuai dengan standart IEEE agar

nilai keandalannya sistem distribusi Kota Padang didapatkan.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi keandalan sistem distribusi 20 kV
Kota Padang. Pengevaluasian ini dilakukan menggunakan metode SAIDI dan
SAIFI, Setelah hasil dari SAIDI dan SAIFI didapatkan menggunakan ETAP maka
dapat diketahui keandalan sistem distribusi 20 kV pada Kota Padang apakah
memenuhi nilai SAIDI dan SAIFI menurut standart IEEE.

1.4 Batasan Masalah
1. Sistem kelistrikan yang akan di evaluasi yaitu sistem distribusi 20 kV Kota
Padang
2. Metode yang digunakan dalam melakukan evaluasi keandalan sistem
distribusi yaitu Metode SAIFI dan SAIDI
3. Data yang digunakan dalam evaluasi keandalan adalah data tahun 2015
yaitu data jumlah pemadaman, lama waktu pemadaman dan data beban.

4. Aplikasi yang menggunakan ETAP 2.16

1.5 Manfaat Penelitian

1. Dari hasil penelitian ini dapat dilihat berapa laju kegagalan dan laju
perbaikan sistem distribusi.

2. Dari hasil SAIDI dan SAIFI dapat diketahui apakah sistem kelistrikan
Kota Padang memenuhi nilai SAIDI dan SAIFI menurut standart
keandalan IEEE.

3. Hasil penelitian ini bisa dijadikan bahan acuan bagi PLN dalam

peningkatan keandalan sistem distribusi 20 kV diperiode selanjutnya.
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1.6 Sistematika Penulisan

BAB I : PENDAHULUAN
Pada pendahuluan ini berisikan tentang latar belakang,
rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah,
manfaat penelitian dan sistematika penulissan.

BAB I1 : TINJAUAN PUSTAKA
Pada tinjauan pustaka ini berisikan tentang penelitian-
penelitian sebelumnya dan teori-teori jaringan distribusi,
peralatan sistem distribusi, gangguan jaringan distribusi,
keandalan sistem distribusi, SAIDI dan SAIFI.

BAB II1 : METODE PENELITIAN
Pada metode penelitian ini berisikan tentang alat dan
bahan yang digunakan dalam melakukan penelitian, serta
menjelaskan bagaimana tahapan-tahapan penelitian
sehingga penelitian ini berhasil sesuai dengan tujuan yang
diinginkan.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN
Pada hasil dan pembahasan ini berisikan tentang
pengolahan data, perhitungan, analisa dan pembahasan.

BAB V : PENUTUP
Pada penutup berisikan tentang kesimpulan yang

didapatkan dari hasil penelitian dan saran bagi pembaca.
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