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INTISARI

Pengoperasian transformator daya yang handal sangat diperlukan dalam
sistem tenaga listrik. Transformator daya adalah salah satu peralatan listrik yang
berfungsi untuk menaikan atau menurunkan tegangan. Pada transformator daya
biasanya sering terjadi gangguan yang disebabkan oleh arus hubung singkat
maupun gangguan pentanahan. Jika penyetelan relai arus lebih, relai hubung
tanah, dan relai differensial kurang baik dapat menyebabkan pemadaman total,
salah satu upaya yang dilakukan adalah dengan mengevaluasi setting relai
proteksi pada transformator daya 60 MVA GI Pauh Limo sehingga saling
terkoordinasi dengan baik dan proteksinya bekerja sesuai dengan fungsi dan nilai
settingnya tanpa mengganggu kerja relai yang lain. Dari tabel hasil analisa setting
relai OCR-GFR sisi 150 kV, incoming 20 kV untuk gangguan fasa-fasa dan fasa
tanah dapat dilihat bahwa waktu kerja relai disisi incoming lebih cepat
dibandingkan waktu kerja disisi 150 kV, dengan waktu kerja relai OCR disisi
incoming didapat 0,2 detik, GFR incoming 0,26 detik, dan waktu kerja relai OCR
disisi 150 kV 0,28 detik, GFR 150 kV 0,66 detik, sedangkan untuk relai
differensial yang bekerja ketika arus gangguan 163,88 A dan I, 57,84 A. Setting
relai ini dapat dijadikan referensi dalam evaluasi dan setting ulang sistem proteksi

transformator daya.

Kata kunci : Transformator daya, OCR, GFR dan diferensial relay
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ABSTRACT

Reliable operation of the power transformer is needed in the power
system. Power transformer is one of the electrical equipment that serves to raise or
lower the voltage. In the power transformer is usually common disorder caused by
a short circuit or an earth fault. If the adjustment relay overcurrent, relay circuit
ground, and relays the differential poorly can cause blackout, one of the efforts is
to evaluate the setting of relay protection of power transformers of 60 MVA
substation Pauh Limo so mutually coordinated and protection work in accordance
with the function and the value of the relay settings without disturbing other work.
From the table analysis results setting relay OCR-GFR side of 150 kV, incoming
20 kV for interference phases and phase ground can be seen that the working time
relay side incoming faster than working time hand 150 kV, with working time
relay OCR side incoming obtained 0,2 seconds, 0.26 seconds incoming GFR, and
the working time relay OCR side 150 kV 0.28 seconds, 0.66 seconds GFR of 150
kV, while the differential relay, which works when the noise current A and I _set
163.88 57.84 A. setting this relay can be used as a reference in the evaluation and

re-setting power transformer protection system.

Keywords: Power transformers, OCR, GFR and differential relay
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT. PLN (Persero) adalah perusahaan milik negara yang diberi wewenang
untuk menangani masalah kelistrikan di Indonesia, sehingga memegang peranan
yang sangat penting dalam menjamin kualitas kelistrikan dan memberikan
pelayanan terbaik, mulai dari penyediaan daya listrik, penyaluran dari pusat
pembangkit ke pusat-pusat beban, sampai dengan pendistribusiannya ke pihak
pelanggan. Dalam penyaluran tenaga listrik dari pembangkit ke beban harus
digunakan sistem penyaluran yang memiliki efisiensi yang tinggi. GI merupakan
salah satu sistem penyaluran dimana keandalan untuk penyaluran listrik sangat
diperlukan untuk menunjang kelancaran pemakaian energi listrik pada konsumem.
Salah satu peralatan yang sangat penting peranannya dalam penyaluran energi
listrik adalah transformator daya yang merupakan peralatan terpenting pada suatu
sistem transmisi dan distribusi tenaga listrik yang berfungsi mengubah tegangan
bolak-balik dari suatu harga tegangan ke harga tegangan yang lain.

Transformator adalah peralatan gardu induk yang paling mahal harganya
dan merupakan peralatan yang sangat vital. Apabila transformator mendapat
gangguan atau dalam kondisi abnormal, dapat terjadi penghentian penyaluran
tenaga listrik sementara yang tidak terduga yang akan menimbulkan kerugian
pada PLN maupun konsumen tenaga listrik tersebut. Dengan terganggunya
aktifitas yang dikerjakan, Oleh karena itu, perlindungan terhadap transformator
dari berbagai macam gangguan yang mungkin terjadi perlu diperhatikan, sehingga
kontinuitas pelayanan energi listrik juga tetap terjamin. Transformator daya
membutuhkan tipe proteksi yang berbeda-beda.

Proteksi pada transfomator disediakan oleh berbagai jenis relay, baik
elektromagnetik maupun statik. Secara umum proteksi transformator berfungsi
untuk memproteksi transformator apabila terjadi gangguan, sehingga
transformator dapat terhindar dari kerusakan. Maka penelitian ini membahas

tentang “relai proteksi seperti relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai
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differensial yang digunakan untuk mendeteksi gangguan dan sistem kerja proteksi

yang digunakan pada transformator daya 60 MVA Gardu Induk Pauh Limo.”

1.2 Defenisi Masalah

Di dalam penelitian ini ialah mengidentifikasi gangguan yang terjadi pada
transformator daya yang diakibatkan oleh arus hubung singkat kemudian
menentukan setting waktu dan besar nilai arus gangguan pada peralatan proteksi
seperti, relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai differensial yang bekerja

pada transformator daya 60 MVA Gardu Induk Pauh Limo.

1.3 Batasan Masalah
Agar ruang lingkup permasalahan terfokus pada objek penelitian, batasan
yang dilakukan adalah :
a. Jenis relai yang dibahas adalah relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai
differensial yang terpasang pada transformator daya 60 MVA Gardu Induk
Pauh Limo.
b. Berapa besar nilai setting dari relai arus lebih dan relai hubung tanah pada
sisi incoming 20 kV dan sisi 150 kV serta, relai differensial yang terpasang
pada transformator daya 60 MV A Gardu Induk Pauh Limo.

c. Melakukan evaluasi pada nilai setting sistem proteksi tersebut.

1.4 Tujuan Penelitian
1. Menghitung arus gangguan hubung singkat pada distribusi 150/20 kV.
2. Menentukan penyetelan relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai
differensial pada transformator daya 60 MVA Gardu Induk Pauh Limo.
3. Mengevaluasi waktu kerja relai dengan cara membandingkan hasil
perhitungan relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai differensial yang

didapat dengan keadaan dilapangan.
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1.5 Manfaat Penelitian

1. Manfaat evaluasi sistem proteksi pada transformator daya adalah sebagai
masukan untuk penyettingan relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai
differensial.

2. Manfaat evaluasi sistem proteksi pada transformator daya bagi PLN
adalah untuk mengetahui apakah nilai setting relai pada trafo daya gardu
induk pauh limo masih sesuai dengan standarisasinya (IEEE dan IEC).

3. Manfaat evaluasi sistem proteksi pada transformator daya bagi ilmu
pengetahuan adalah sebagai landasan dalam bidang kelayakan peralatan

proteksi.

1.6 Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini dibagi ke dalam lima bab dengan sistematika sebagai
berikut :
1. Bab I Pendahuluan
Bab ini berisikan tentang latar belakang penelitian, tinjauan pustaka,
tujuan penelitian, masalah penelitian, batasan masalah dan sistematika

penulisan.

2. Bab II Tinjauan Penelitian
Bab ini berisikan teori tentang teori yang dibutuhkan untuk menyelesaikan
tugas akhir ini yang berupa teori sistem proteksi, transformator, gardu

induk, relai arus lebih, relai hubung tanah dan relai differensial.

3. Bab III Metodologi Penelitian

Bab ini berisikan data — data peralatan yang dibutuhkan untuk melakukan
evaluasi sistem proteksi pada transformator daya meliputi data trafo,
impedansi, data relai arus lebih, relai hubung tanah, relai differensial dan
gambar diagram garis tunggal (single line diagram), serta penguraian

tentang metodologi yang digunakan dalam menganalisa data tersebut.
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4. Bab IV Analisis Hasil dan Pembahasan
Bab ini membahas tentang evaluasi sistem proteksi pada transformator

daya 60 MVA GI Pauh Limo Tragi Padang.
5. Bab V Penutup

Bab terakhir ini berisi kesimpulan dari hasil penelitian dan saran yang

disampaikan berdasarkan hasil analisis dan pembahasan dari penelitian ini.
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