SKRIPSI

PRA RANCANGAN PABRIK MONOBASIC KALIUM PHOSPHATE DARI
ASAM FOSFAT DAN KALIUM HIDROKSIDA KAPASITAS 14.000
TON/TAHUN

Oleh:

EWING NOVEZIA

2210017411017

Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Meraih Gelar Sarjana Pada Jurusan Teknik
Kimia Fakultas Teknologi Industri

Universitas Bung Hatta

UNIVERSITAS BUNG HATTA
2024

UNIVERSITAS BUNG HATTA



i UNIVERSITAS BUNG HATTA



 LEMBAR PENGESAHAN PEN
g ~ SKRIPSI

il UNIVERSITAS BUNG HATTA



LEMBAR PENGESAHAN REVISI LAPORAN SKRIP

4 R L

s

.k

UNIVERSITAS BUNG HATTA



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis ucapkan kepada Allah SWT yang telah memberikan
rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan laporan pra
rancangan pabrik ini. Pra Rancangan Pabrik merupakan salah satu persyaratan
akademis yang harus dipenuhi di Jurusan Teknik Kimia, Fakultas Teknologi
Industri, Universitas Bung Hatta, Padang yang berjudul “Pra Rancangan Pabrik
Monobasic Kalium Phosphate dari Asam Fosfat dan Kalium Hidroksida
Kapasitas 14.000 Ton/Tahun”

Doa, dukungan, bimbingan, dan bantuan dari berbagai pihak sangat berarti
bagi Penulis. Dalam kesempatan ini Penulis menyampaikan ucapan terimakasih
kepada :

1. Ibu Prof. Dr. Eng. Reni Desmiarti, S.T. M.T., selaku Dekan Fakultas
Teknologi Industri Universitas Bung Hatta.

2. Bapak Dr. Firdaus, S.T. M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Kimia, Fakultas
Teknologi Industri Universitas Bung Hatta.

3. Bapak Dr. Pasymi., ST., MT., selaku Dosen Pembimbing Pra Rancangan
Pabrik.

4. Seluruh dosen Teknik Kimia Universitas Bung Hatta yang telah
memberikan ilmu pengetahuannya untuk penyelesaian skripsi ini.

5. Orang tua dan keluarga tercinta yang senantiasa memberikan dorongan dan
motivasi sehingga penulis dapat menyelesaikan Skripsi atau Pra Rancangan
Pabrik ini dengan sebaik-baiknya.

6. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah
memberikan bantuan dalam penyelesaian Skripsi atau Pra Rancangan
Pabrik.

Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih terdapat banyak
kekurangan. Penulis mengharapkan saran dan kritikan untuk perbaikan yang akan
datang. Semoga skripsi ini dapat bermanfaat.

Padang, Agustus 2024

Penulis

\ UNIVERSITAS BUNG HATTA



INTISARI

Pabrik Monobasic Kalium Phosphate ini dirancang dengan kapasitas
14.000 ton/tahun dengan menggunakan bahan baku asam fosfat dan kalium
hidroksida. Pabrik ini direncanakan berlokasi di Maspion Industrial Estate Gresik
Unit 5 dan akan mulai beroperasi pada tahun 2028. Proses yang digunakan dalam
pembentukan produk MKP merupakan reaksi eksotermis dengan umpan berupa
asam fosfat dan kalium hidroksida. Reaksi ini berlangsung pada suhu 80 °C dan
tekanan 1 atm dengan konversi reaksi sebesar 99%. Reaktor yang digunakan
berupa Continuous Stirred Tank Reactor (CSTR) dengan perbandingan mol
umpan H;PO,4 : KOH adalah 1:1.

Kebutuhan listrik untuk keperluan operasional pabrik direncanakan berasal
dari PLN dan dari generator sebagai cadangan. Kebutuhan air direncanakan
berasal dari Sungai Bengawan Solo. Total kebutuhan air pada kondisi kontinyu
adalah 21. 237,65 kg/jam. Bentuk badan usaha pabrik MKP ini adalah Perseroan
Terbatas (PT) dengan struktur organisasi berupa line and staff dengan total
keryawan sebanyak 170 orang. Jadwal kerja beberapa posisi karyawan dibagi
menjadi 4 regu shift. Secara keseluruhan, pabrik beroperasi selama 24 jam/hari
dan 330 hari/tahun.

Berdasarkan perhitungan ekonomi diperoleh nilai rate of return (ROR)
sebesar 25%. Waktu pengembalian modal (Pay Out Time) sebesar 4 tahun 6 bulan.
Titik Break Even Point (BEP) sebesar 34,52%.

vi UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ......cccooiiiiiee et il
KATA PENGANTAR .....c.oooiiiee ettt \%
INTISARI ...ttt sttt st vi
DAFTARIIST ..ottt et s vii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR GAMBAR. ..o Xix
BAB I PENDAHULUAN 1
1.1 Pendahuluan .......cc.coouiiiiiiiiiiieecee e 1
1.2 Latar BelaKang ...........ooceoiiiiiiiiieeeee e 1
1.3 ANaliSa PaSar.......c.coouiiiiiiiiiiice e 3
1.3.1 Harga Bahan BaKu ...........cccoooviiiiiiiiieiiceeececeee e 3
1.3.2 Gross Profit Margin (GPM) ............cccoueueeeeeciiiiieciieeieeeieeeie e, 3
1.4 KAPASIEAS ..veeeuviieeeiiieeiieeeieeeeite e et e e et eeeteeesaeeesaseeessseeesaseeesseessseeesseesnseeans 5
1.4.1 Ketersediaan Bahan BaKu ...........cccoooiiiiiiiiiiiiiieee 5
1.4.2 Kebutuhan MKP di Asia Tenggara...........ccceeeveerierieenieenieenieeieeseeenns 5
1.5 LoKasi PabIik .....ccooiuiiiiiiiiieiieeece e 6
1.5.1 Alternatif Lokasi L.......cooooiiiiiiiiiie e 8
1.5.2 Alternatif Lokasi IL........ccoooiiiiiiiiiiiiiecee e 10
1.5.3 Alternatif Lokasi TIL .......cooiiiiiiniiiiceecececeeee 12
1.5.4 Alasan Pemilihan LoKasi.........ccoeoueiiiiniiniiiniiiiiiiceeceeeeeee 13
BAB II TINJAUAN PUSTAKA .....coieruinrensninsnissenssnsssssssssssssasssssssssssssssssassses 15
2.1 Tinjauan UmMUIM.......c.ccooeeierieneiieieieeee sttt st 15
2.1.1 Monobasic Kalium PhoSphate.................ccccueeeceeeeceeeeiieeeiieenieeeennns 15
212 AT ettt 15
2.1.3 Bahan Baku Pembuatan MKP..........c.ccoooiiiiiiiiiniiiiceeeeee 16
2.2 TINJAUAN PTOSES .....veoviiiiiiiiniiiieeieeitee sttt 17
2.2.1 Monobasic Kalium Phosphate Menggunakan Proses I..................... 17
2.2.2 Monobasic Kalium Phosphate Menggunakan Proses II ................... 18
2.3 Sifat Fisik dan Kimia ..........coooeiiiiiiiiiiiiieeeeee e 19
2.3.1 Bahan BaKu .....c..cooiiiiiiiiiiiiicceceeee s 19
2.3 2 PrOAUK oot 21

vii UNIVERSITAS BUNG HATTA



2.4 Spesifikasi Bahan Baku dan Produk ............cccoooiiiiiiiiiniiiiiicieeceieee 21

2.4.1 Bahan BaKu ......ccccooiiiiiiiiiieieceeeeee e 21
2.4.2 Produk ....ooeeiiie e 22
BAB 111 TAHAPAN DAN DESKRIPSI PROSES.......cccoevvvinvensuinsurssensancnns 23
3.1 Tahapan ProOSES.......ccceeviieiienieeiienie ettt ettt et ebeesane e 23
3.2 DESKIIPST PrOSES ...ceeuviiiiieiieiiieeiiesiieeit ettt ettt 25
3.2.1 Tahapan Penyiapan Bahan Baku............cccccooeviiiniiiiniiiiicceeee, 25
3.2.2 Tahap REAKSI ....vevieeiiieiii ettt e 25
3.2.3 Tahap Pemurnian dan Penyekapan............cccccceevveeviienieeniienieeieenen. 25
BAB IV NERACA MASSA DAN NERACA ENERGI 27
4.1 NEraca MaSSa ....ceeuiieiiiiiiiiieeiieeete ettt ettt et e st e e 27
4.1.1 Belt Conveyor (BC-102) .......ccouiiiiiiieieeieee et 27
4.1.2 Bucket Elevator (BE-103)......ccccooiiiiiiieieeiieieciteeeeeee e 28
4.1.3 Bin Feeder (BFE-104)........ccoioiiiieiieeeeeeeeee e 29
4.1.4 Tangki Pelarutan (TP-210) .....ccccooiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e 30
4.1.5 Heater (HE-212)..cicciiieieeeeeeeeeeeeee e e e 31
4.1.6 Heater (HE-112)...ccoiiiiiieeiieeeeeeeeeeeee et 31
4.1.7 Reaktor (R=310) ...cccueeriiiiieiieeieeiee ettt 32
4.1.8 Evaporator (EV-410).......ccccoiimiiiieiieeieeeieceee et 33
4.1.9 Spray Dryer (SD-710) ....cccceevieririiniineiieeieneeieeeeee e 34
4.1.10 Furnace (F-611)..c..cooiiiiiiieeeeeee et 35
4.1.11 Cyclone Separator (CS-820) ......ccccveeeiuireriieeriie e eriee e 36
o I D @110 (< ol (O ) TSRS 37
4.1.13 CoOler (C-821) oottt 38
4.1.14 Co0ler (CO-822) ..oouiriiriiiririieiieieeeie ettt 39
4.1.15 Bag Filter (BF-823)...c.uiiiiiieeieeeeeee et 40
4.1.16 Ball Mill (BM=-910) ...c.coiiiiiiieieeierieeeeeeeee e 41
4.1.17 Belt Conveyor (BC-712) ..cc.ooeiiiieiiieieeieeeetee e 42
4.1.18 Screener (S=911)..cuuiiiiieeeeeeee e e e 43
4.1.19 Belt Conveyor (BC-912)......ccciieiiieieeeieeeeee e 43
4.1.20 Bucket Elevator (BE-913).....ccccooiiieiiieeieeee e 44
4.1.21 S0 (SL-9T14) it 45

viil UNIVERSITAS BUNG HATTA



4.1.22 Belt Conveyor (BC-915) ..c..oooiiiiiiiieeeeeeeeceee e 46

4.2 NETaCa ENETZI.c..vieuiiiiiieiieeiieiie ettt ettt et see e e seaesbeesaaeebeessaesaseens 47
4.2.1 Belt Conveyor (BC-102).......ccociieeiiieeieeeee et 47
4.2.2 Bucket Elevator (BE-103).......ccccooeiiieeiieeieeceeeeee et 48
4.2.3 Bin Feeder (BFE-104).......ccuviiiiiieeeeeeeee e 48
4.2.4 Tangki Pelarutan (TP-210)......ccccciiviiriiienieeiieeieeieecee e 49
4.2.5 Heater (HE-212)...cc.coiiiieieeieeiee et 50
4.2.6 Heater (HE-112)...cc.coiiiieiieieeee et 51
4.2.7 ReaKtor (R-310) ....ccoviiiiieeieeeie e e e 52
4.2.8 Evaporator (EV-410).......cccovieriiiieiieeieeeieeeee e 53
4.2.9 Spray Dryer (SD-710) ...cccueoiieiiieieeieeieeeeee e 54
4.2.10 Furnace (F-611)....ccucieiiiiiiieeieeeee et e e 55
4.2.11 Cyclone Separator (CS-820) ......cccveeriieeriieeniieeiee e e 56
4.2.12 COOLer (CoTI1) ittt et 57
4.2.13 COOlLer (Co821) ittt 58
4.2.14 CoOler (CO=822) .uieuieeieieeieeieeie ettt 59
4.2.15 Bag Filter (BF-823).....cccuiiiieeiieiieeieeeeeeeee et 60
4.2.16 Ball Mill (BM=-910) ...c..coiiiiiiieiirieeeieeeeeeeee e 61
4.2.17 Belt Conveyor (BC-712) .....cooiiieiieeieeeieeeee et 61
4.2.18 Screener (S-911)..cuuiiiiieeeeeee e e 62
4.2.19 Belt Conveyor (BC-912) .....ccouiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e 63
4.2.20 Bucket Elevator (BE-913).....ccccooiiiieiiieieeeieeeee e 64
4.2.21 S0 (SL=OT14) e 64
4.2.22 Belt Conveyor (BC-915) ..o 65

BAB V UTILITAS 66

5.1 Penyediaan LiStriK.........ccoeviiiiiiiiiiiiie et s 66

5.1 Penyediaan Al .......ccueeeeuieeeiiieeeiieerieeesteeeeeeeeee e e e e s e e e beeesbeeeaseesnaeeens 67

5.3 Unit Pengolahan Air.........ccociiiiiiiiiiiieie e 73
5.3.1 SCPOORING ...ttt 73
5.3.2 Bak Sedimentasi.........ccceeriiiiiiiiiiiiienieeieeseecee e 73
5.3.3 Tangki Pelarutan NayCOs.....ccvveeviiieiiieeiieeiee e 73
5.3.4 Tangki Pelarutan ALy (SO4)3 ..cccveeeiienieiiienieeieeeeeee e 74

X UNIVERSITAS BUNG HATTA



5.3.5 Tangki Koagulasi.........ccccueeuieriiiiiieiieieesie et 74

5.3.0 ClLAFTIIOF ..ottt enes 75
5.3.7 SANA FlteF ....c...oouiiiiiiiiiiieet ettt 75
5.3.8 Bak Penampungan Sementara............ccceeecveeerieeenieeenieeeeiee e 76
5.3.9 Tangki KIOTINator ........coouvieiieriieiiieie ettt 76
5.3.10 Bak Penampungan Air Bersih.........ccccceeviieiiieniieiiienieeiieieeeeee, 77
5.3.11 COOlING TOWET ......ooeceeeeeeeeeeeeeee et 77
5.3.12 1071 EXCRANGET ...t 77
5.3.13 DACTALOT ...cuuiiiiiiiiiiieeieeee et 79
5.4 Unit Penyediaan Steam ............ccceeviieiiieiiiiiiienieeieeeie e eve e 79
5.5 Unit Pembangkit Listrik.......ccccooeriiniiiiniiiiiececceeeeee 79
5.6 Unit Pengadaan Bahan Bakar............coccoooiiiiiiniiniiicccee, 80
BAB VI SPESIFIKASI PERALATAN 81
6.1 Spesifikasi Peralatan Utama............ccccceeviiiiiiiniieiienieeiieeeeeeese e 81
6.1.1 Belt Conveyor (BC-102) ......cccouiiiiiiiiieieeeee e 81
6.1.2 Bucket Elevator (BE-103)......cccccooiiiiiiiieeiieceeeeeceee e 82
6.1.3 Bin Feeder (BFE-104).......cccoooviiiiiiiieiieeeeeee e 83
6.1.4 Tangki Pelarutan (TP-210) ......cccccvieviieiieiiieieecieeieeee e 84
6.1.5 POmMPa (P-211).uuiiieiiiiiiiee e e e 85
6.1.6 Heater (HE-212)..c..ciiiiiiieeeeeee et 86
6.1.7 Tangki Penyimpanan H3POy4 (T-110) ...ccccooviviiiiiniiniiiiniiiiiceenee, 87
6.1.8 POmMPa (P-111)..uiiiiiiiiiiieieeeeeee e e 88
6.1.9 Heater (HE-T12)..ccuiiiiiiieiie ettt 89
6.1.10 Reaktor (R-310) ....ooouiiiiieiieiieeeee e 90
6.1.11 POMPA (P-311) it 91
6.1.12 Evaporator (EV-410)......ccceeviiiiiiieeiieciieeeeee et 92
6.1.13 POMPA (P-511).ciiiiiiiiiieiieeeeeee ettt e 93
6.1.14 Spray Dryer (SD-=710) .....cceeriieiiieieeiieie et 94
6.1.15 FUurnace (F-611).......ccoiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e 95
6.1.16 BIOWer (B-610) ....cceeiuieiiiieiieieeeeee et 96
6.1.17 Cyclone Separator (CS-820) .....ccceeevveeeiiieniieeeeee et 97
6.1.18 COOlr (C-711) ittt 98

X UNIVERSITAS BUNG HATTA



6.1.19 COOler (C-821) ..ottt 99

6.1.20 Co0ler (CO=822) ..ocuviruieiieieriieieeieeiteste ettt 100
6.1.21 Bag Filter (BF-823).....coiieiiiieieieeeeee e 101
6.1.22 Ball Mill (BM=910) .....coiieiiiieiieiieieeeee e 102
6.1.23 Belt Conveyor (BC-712) ....cccoviiieiieeiieieecieeieeee e 103
6.1.24 Screener (S-911)..cuiiiiieee e 104
6.1.25 Belt Conveyor (BC-912) ......ccooieiirieieeeieseeeee e 105
6.1.26 Bucket Elevator (BE-913).......ccccviiiiiiieeiieeieecee e 106
6.1.27 Silo Penyimpanan MKP (SL-914) .....c.cccceveiiiiiniieiecieeieee, 107
6.1.28 Belt Conveyor (BC-915) ...ccoiiiiiiieieeeieeeeeeee e 108
6.2 Spesifikasi Peralatan Utilitas...........ccoceeiieniiiiiiiniiieiee e 109
6.2.1 Screener (S-101)....eiiiiiieiiee e 109
6.2.2 Pompa (P-101) ..ooeeiiieiieeee e e 110
6.2.3 Bak Penampung Air Sungai (BP-101) .......cccceviiiniiieniiiieiie, 111
6.2.4 Pompa (P-105) ..coooeiieeeeeee e e e 112
6.2.5 Tangki Pelarutan Aly(SO4)3 (T-101) ..coviieiiiiiiiiiieeee 113
6.2.6 Pompa (P-103) ..coooiiiiiiiee e e 114
6.2.7 Tangki Pelarutan NayCO3 (T-102).....ccovvieeiieiiieiieeieeieeeieeveeeieen, 115
6.2.8 POMPA (P-104) ..oooeiieieeee et e 116
6.2.9 Pompa (P-102) ...ooouiiiieiieee e 117
6.2.10 Clarifier (CL-10T).....cooiiiiieieeeeeeeeeeee et 118
6.2.11 POmMPa (P-106).......ceeeiiieiiieeiieeiee ettt 119
6.2.12 Sand Filter (SF-101) ...cooiiiiiieieieeeeeeeee e 120
6.2.13 POMPA (P-107) oot 121
6.2.14 Bak Penampungan Air Bersih (BP-102) .......cccccoooieiiiiiiiiiee 122
6.2.15 Pompa (P-108) .....oeveiiieiie et 123
6.2.16 Pompa (P-109) .....ooveiiieiie et 124
6.2.17 Pompa (P-110)..cccceiiiiiiiiieiiieeieeeeeeee e 125
6.2.18 Tangki Penyimpanan HCI (T-103).....ccccccceviiniiiiniininicnicnceene 126
6.2.19 Pompa (P-111).cciiiiiiiieieeeeeee e 127
6.2.20 Kation Exchanger (T-104) .......cccoveeiiieeiiieeeeeee e 128
6.2.21 Pompa (P-112)..ccuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeete e 129

xi UNIVERSITAS BUNG HATTA



6.2.22 Tangki Penyimpanan NaOH (T-105) .....ccccoceveriiniiniininiineeene 130

6.2.23 Pompa (P-113)..cciiiiiiiiieieeeeeeee e 131
6.2.24 Anion Exchanger (T-106) .......ccccouveeviieeiiieeieeeiie e 132
6.2.25 POmMPa (P-114)..cceiiiiieieeeeeee et 133
6.2.26 Tangki Umpan Daerator (T-107)......cccceeveeviienieniieienieeieeene, 134
6.2.27 PompPa (P-115)..ccciiieiiiiiieeeee e e 135
6.2.28 POMPA (P-1106)..ccuiiiiiiiiieiieiieeeeeeee e 136
6.2.29 POMPA (P-117) ettt 137
6.2.30 Daerator (D-101)......coiiiiiieeeeeeeeeee e 138
6.2.31 Pompa (P-118)..ccuiiiiiiiiieiirieieeeeeeee et 139
6.2.32 BO1ler (B-101) c.coouieiieieieiecieeeeeee e 140
6.2.33 PompPa (P-121) oo 141
6.2.34 Cooling Tower (CT-101).....ccceeviieiiiniieiieiieeeeeie e 142
6.2.35 Pompa (P-119)..ccceiiiiiiiee e e 143
6.2.36 Pompa (P-120) ..ceveiiiiieee e e 144
6.2.37 Tangki Air Pendingin (T-108) ......ccccoeviriiiiiiiiiiinieeieieeee 145
6.2.38 POmPa (P-122) ..ceiiiiiieiieeeeee e 146
BAB VII TATA LETAK DAN K3LH (KESELAMATAN KESEHATAN
KERJA DAN LINGKUNGAN HIDUP........ceveerrcrenrecsarsaenes 147
7.1 Tata Letak Pabrik .......ccccoooiieiiiiiiiiieeeee e 147
7.2 Kesehatan dan Keselamatan Kerja Lingkungan Hidup .......c.ccccccoeeneenee. 151
7.2.1 Sebab dan Akibat Kecelakaan Kerja.........cccoeevvvviieiniiiiiniieciene, 152
7.2.2 Peningkatan Usaha Keselamatan Kerja .........cccoocvvveviieininennnenne, 153
7.2.3 Alat Pelindung Diri (APD)...cccuoiiiiiiieiieeeeeeeee e 154
7.2.4 Macam — Macam Alat Pelindung Diri ........cocooveviiniininiiniincnnen. 155
BAB VIII ORGANISASI PERUSAHAAN 161
8.1 Bentuk Perusahaan ............cooceoiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 161
8.2 SUKLUT OTZANISAST...ccvveeurieeiiieiieeieeiie et erieeste et e eteeseeesteesteeebeessaesnseens 162
8.3 Tugas dan WEeWENANG.........cccueeruiiriieiieeieeiie ettt et e 163
8.3.1 Pemegang Saham ...........ccccveeviiieiiiiiniieccee e 163
8.3.2 Dewan KOMISATIS .......ceriiiiiiniieiieiieeite ettt 164
8.3.3 Direktur Utama..........coceevuiiiiriiiniiiiiiieieeesieeeeese e 164

xii UNIVERSITAS BUNG HATTA



8.3.4 Kepala Bagian ..........ccceevieiiiiiieiiecieeieecie e 164

8.4 Sistem Kepegawaian dan Sistem Gaji........ccceeeveerieeiiienieiiiienieeieenre e 168
IR I 114 S, - SR USR 169
8.5.1 Karyawan NOR-SHift .........cccueeeueeeciiieiieeeiee e 169
8.5.2 Karyawan SAIft ........cccveeueeeiieeiieiieeieeete ettt 169
8.6 Jumlah Karyawan dan Tingkat Pendidikan..............cccccceveiiniinniennnnnnnn. 170
8.7 Kesejahteraan Sosial Karyawan..........ccceevcviieniieeciieeniie e 172
BAB IX ANALISA EKONOMI ..175
9.1 Total Capital Investment (TCI) .......ccccoveviiriiieiieniieiieeieeeeeee et 175
9.2 Biaya Produksi (Total Production COSE) ..........c..cccueeueecueeeveeceresienreannns 176
9.3 Harga Jual (T0tal Sales) ..........ccceeveeeoieiiiiiiiiieee et 177
9.4 Tinjauan Kelayakan Pabrik ............ccooiiiiiiiiiiiiniieeeee 177
9.4.1 Laba Kotor dan Laba Bersih ..........ccccceviiiiniininniiencceseceee 177
9.4.2 Laju Pengembalian Modal (Rate of Return) .............ccccceeeuvencnnn. 178
9.4.3 Waktu Pengembalian Modal (Pay Out Time).............cccccccvuenuenec. 178
9.4.4 Titik Impas (Break Event POint)..............ccceeeueeeceeescreeeeiieeeeveeennns 178
BAB X TUGAS KHUSUS 179
10.1 Pendahuluan .........c..oocvoiiiiiiiinieeeeeeee e 179
10.2 Ruang Lingkup Rancangan ............ccccoecvveviiiiniiiiiniie e 180
10.3 RANCANZAN ..c..eeiiiiiiiiiieeiecece et 180
10.3.1 Belt Conveyor (BC-102) .....cccoiiiiiiieiiieiieeieeee et 181
10.3.2 POMPA (P-211).uiiiiiieiieeeie et 184
10.3.3 Tangki Penyimpanan H3POy4 (T-110)....ccccevrviiiiiniiiiiieiiieeiee 194
10.3.4 Reaktor (R-310) ..c..ooeoiiiiiieeeiee e e 200
10.3.5 Heater (HE-212).c...oiiiiiiiieeeeeeeeee e e 215
10.3.6 Evaporator (EV-410)......cccceeviiiiiiieiieeeciie et 223
BAB XI KESIMPULAN 235
T1.1 KeSIMPUIAN.....oiiiiiiiiiiieie ettt e 235
T1.2 SATAMN..ccuiiiiiiiiieeeee ettt st e 236
DAFTAR PUSTAKA 237

xiil UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR TABEL

Tabel 1.1 Harga Bahan Baku...........ccccoooiiiiiiiiciieeeeee e 3
Tabel 1.2 Gross Profit Margin Reaksi Asam Fosfat dan Potassium Hidroksida.4
Tabel 1.3 Gross Profit Margin Reaksi Asam Fosfat dan Potassium Klorida...... 5
Tabel 1.4 Data Kebutuhan MKP di Asia Tenggara ........ccccccccveevveeeeiieenieeeenneenns 5
Tabel 1.5 Analisis SWOT Maspion Industrial Estate Unit 5, Gresik ................. 8
Tabel 1.6 Analisis SWOT Kawasan Industri SIER, Surabaya..............ccc......... 10
Tabel 1.7 Analisis SWOT Kawasan Industri Karangkandiri, Cilacap .............. 12
Tabel 2.1 Perbandingan Proses Pembuatan MKP ............cccoooiiiiiiiiiiiinnne. 19
Tabel 2.2 Sifat Fisika dan Kimia Asam Fosfat............ccocoiniiiiiiniiniiie 19
Tabel 2.3 Sifat Fisika dan Kimia Potassium Hidroksida............cccccecuevvenennee. 20
Tabel 2.4 Sifat Fisika dan Kimia MKP .........ccccoooiiiiiiiiiiieeeee 21
Tabel 2.5 Spesifikasi Asam Fosfat PT. Petrokimia Gresik...........cccoeceevienniee. 22
Tabel 2.6 Spesifikasi Potassium Hidroksida Wentong Potassium Sat Group ...22
Tabel 2.5 Spesifikasi MKP.........ccccooviiiiiiiiiciieie ettt 22
Tabel 4.1 Neraca Massa Belt Conveyor (BC-102)........ccccceeveveeciienieeniienieeneene 28
Tabel 4.2 Neraca Massa Bucket Elevator (BE-103) ......c.ccceovvvviiiiniiiiiieee. 29
Tabel 4.3 Neraca Massa Bin Feeder (BFE-104) ........ccccoooiiiiiiiiiniiieieeee 29
Tabel 4.4 Neraca Massa Tangki Pelarutan (TP-210)........cccocoviviiiiniiniiinieeee 30
Tabel 4.5 Neraca Massa Heater (HE-212) .......cccovveviiieiiiieeceeee e, 31
Tabel 4.6 Neraca Massa Heater (HE-112).........ccccoeviiiiniiiiniieiieeee e, 32
Tabel 4.7 Neraca Massa Reaktor (R-310) ........cccceeviiieiiiniiiiieiiieieeceee e 32
Tabel 4.8 Neraca Massa Evaporator (EV-410) .......cccoocvriiiiiiniiiniieieieeee 33
Tabel 4.9 Neraca Massa Spray Dryer (SD-710).....ccccceevvveeriieenieeeiieeieeeen. 35
Tabel 4.10 Neraca Massa Furnace (F-611) .......ccccevvveeviiieniieiieeee e, 36
Tabel 4.11 Neraca Massa Cyclone Separator (CS-820).......ccceevvevveeirienrenncnne 37
Tabel 4.12 Neraca Massa Cooler (C-711) ...ccceivviiieiiiieieeeeeeeeeeeee e 37
Tabel 4.13 Neraca Massa Cooler (C-821)...cccuuevviieriiiieeiieeriee e 38
Tabel 4.14 Neraca Massa Cooler (CO-822)......cccveviieeriiieeriieeeieeeeiee e 39
Tabel 4.15 Neraca Massa Bag Filter (BF-823) .......cccoooiiiiiiiiiiiiieieeee 40

Xiv UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 4.16 Neraca Massa Ball Mill (BM-910).........ccccceovvieeeiiiieiiieecieeeieeeen. 41

Tabel 4.17 Neraca Massa Belt Conveyor (BC-712).......ccccevvveviiiiniieiienieeiene 42
Tabel 4.18 Neraca Massa Screener (S-911) .....cccvvvevviiieiciieciieeeee e, 43
Tabel 4.19 Neraca Massa Belt Conveyor (BC-912).......ccccceevveviieivieeeieeeen. 44
Tabel 4.20 Neraca Massa Bucket Elevator (BE-913) ........cccccoeviiviieiienieenn. 45
Tabel 4.21 Neraca Massa Silo (SL-914) ....cccviioiiiioieeeeeeeee e 45
Tabel 4.22 Neraca Massa Belt Conveyor (BC-915).......ccccoeeiieviiiiciiecieeeen. 46
Tabel 4.23 Neraca Energi Belt Conveyor (BC-102).....ccccceevieviiieniieeieeeeen. 47
Tabel 4.24 Neraca Energi Bucket Elevator (BE-103)........cccccoevivviieiiienieenn. 48
Tabel 4.25 Neraca Energi Bin Feeder (BFE-104) ........ccccooviiiiiiiiiniieiieieeee 48
Tabel 4.26 Neraca Energi Tangki Pelarutan (TP-210) .......ccceeiieiiiniianinnin. 49
Tabel 4.27 Neraca Energi Heater (HE-212) ....coccoiiiiiiiiiiiieeeee 50
Tabel 4.28 Neraca Energi Heater (HE-112) ......cccoooiiiiiiiiiiiiiiciieeeeeee 51
Tabel 4.29 Neraca Energi Reaktor (R-310).......cccceeieriiniiiiniieiieieeiieeieeine 52
Tabel 4.30 Neraca Energi Evaporator (EV-410).......cccccoeiiiiiiiiiniieieieeee 53
Tabel 4.31 Neraca Energi Spray Dryer (SD-710) ....ccccooeeverviineineniiineecnnne 54
Tabel 4.32 Neraca Energi Furnace (F-611).......cccccocvvviiniiiiniiiiiiieeeeie e 55
Tabel 4.33 Neraca Energi Cyclone Separator (CS-820) .......cccecvvevveeviieneeennene 56
Tabel 4.34 Neraca Energi Cooler (C-711)..ccccvivviieniiiiiieeieeeee e 57
Tabel 4.35 Neraca Energi Cooler (C-821) ....cceeviiriiiiiieiiieieeiieeeeeeee e 58
Tabel 4.36 Neraca Energi Cooler (CO-822)......ccceviuieiieriiinieniienieeieesie e 59
Tabel 4.37 Neraca Energi Bag Filter (BF-823).....ccccoieviiieniieeeeeee e, 60
Tabel 4.38 Neraca Energi Ball Mill (BM-910) ........ccccoeviieviiiiniieeiieeieeee, 61
Tabel 4.39 Neraca Energi Belt Conveyor (BC-712) ......cocevviiiiiieniieiiiieeiee 62
Tabel 4.40 Neraca Energi Screener (S-911) .....cooiiiiiiiiiiiiiinieiieeieeeee e 62
Tabel 4.41 Neraca Energi Belt Conveyor (BC-912) ......cccoovvvvieviieiniiieieeee. 63
Tabel 4.42 Neraca Energi Bucket Elevator (BE-913).......cccccvvvvviiiiieiieee. 64
Tabel 4.43 Neraca Energi Silo (SL-914) .....coooiiiiiiiiiieeeeee et 64
Tabel 4.44 Neraca Energi Belt Conveyor (BC-915) ......ccccovvviviiiiniieiieieeiee 65
Tabel 5.1 Kebutuhan Listrik Pada Unit Proses .........cccccceceevieniiiinicnicenicniene 66
Tabel 5.2 Kebutuhan Listrik Pada Unit Utilitas........ccccoooeeniniiininiiincnee 67
Tabel 5.3 Kebutuhan Air Pendingin ............cooceevieiiiinieniiiiecieeeeee e 68

XV UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 5.4 Persyaratan Kualitas Air Umpan Boiler..........coccevveveeniniiencenennene 70

Tabel 5.5 Kebutuhan Air Umpan Boiler ...........ccceeiieviiiiiiiiniieiieieeeeieeie 70
Tabel 5.6 Karakteristik Baku Mutu Air Bersih .........cocccooiiiiiiiiiiniieee 71
Tabel 5.7 Kebutuhan Air Bersih untuk Berbagai Sektor dalam Pabrik............. 72
Tabel 5.8 Jumlah Kebutuhan Air untuk Keperluan Umum...........ccccceeerennenn. 72
Tabel 6.1 Spesifikasi Belt Conveyor KOH (BC-102)......cccccovvviiieniieiieniieeee 81
Tabel 6.2 Spesifikasi Bucket Elevator KOH (BE-103).......cccccoeviiieiiiiieeeneen. 82
Tabel 6.3 Spesifikasi Bin Feeder KOH (BFE-104).......ccccoeoiiiviiiiieeieeee. 83
Tabel 6.4 Spesifikasi Tangki Pelarutan (TP-210).......cccccccveviiiiiiiniieiienieeiene 84
Tabel 6.5 Spesifikasi Pompa (P-211) ....cccccciieiiiiiiiiiieiecieeee e 85
Tabel 6.6 Spesifikasi Heater (HE-212) .......cccoiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeee 86
Tabel 6.7 Tangki Penyimpanan H3PO4 (T-110).....cccccceeeiiiiniiiiienieeierieeiee 87
Tabel 6.8 Spesifikasi Pompa (P-111) ....ccccceeeviiiiiiiiiieieeiieie e 88
Tabel 6.9 Spesifikasi Heater (HE-112) ......cccocveviiniiiiniieiieiecieeeeeeeee e 89
Tabel 6.10 Spesifikasi Continuous Stirred Tank Reactor (R-310).................... 90
Tabel 6.11 Spesifikasi Pompa (P-311) ....cocoiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 91
Tabel 6.12 Spesifikasi Evaporator (EV-410) ........cccccoevvieviiiniiiniiienieeiieeie e 92
Tabel 6.13 Spesifikasi Pompa (P-511) ..c.ccccvveiiieiiiiiiiieeeecieceeeeeee e 93
Tabel 6.14 Spesifikasi Spray Dryer (SD-710)......c.ccccvveviiiencieenieeeieeeiee e, 94
Tabel 6.15 Spesifikasi Furnace (F-611) ......ccccooiiiiiiiiiiiiiiieieeeeee e 95
Tabel 6.16 Spesifikasi Blower (B-610)........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiecieee e 96
Tabel 6.17 Spesifikasi Cyclone Separator (CS-820)......cccceeevveevreeenieeenieeennen. 97
Tabel 6.18 Spesifikasi Cooler (CO-711) ...cccoviimriiiniiienieeiee e 98
Tabel 6.19 Spesifikasi Cooler (CO-821)......ccocuerirviriiniiiinieneeieeieseeeeeene 99
Tabel 6.20 Spesifikasi Cooler (CO-822) ......cccvviienieriiieieeieeie e 100
Tabel 6.21 Spesifikasi Bag Filter (BF-823) .....cccccvvviiiiiiiiieeeeeee e 101
Tabel 6.22 Spesifikasi Ball Mill (BM-910).......ccccccceiiiiiniiiniinieeeeeeeeee, 102
Tabel 6.23 Spesifikasi Belt Conveyor (BC-712).......cccceviiiiiieniiiiienieeeeee, 103
Tabel 6.24 Spesifikasi Screener (S-911) ..ccooviviiieiiiiiiiieeee e, 104
Tabel 6.25 Spesifikasi Belt Conveyor (BC-912)......cccccocvieviiiiviiiiiiieeiee 105
Tabel 6.26 Spesifikasi Bucket Elevator (BE-913) ......ccccvvviiiiiiiiiiieee 106
Tabel 6.27 Spesifikasi Silo Penyimpanan MKP (SL-914)......c.cccccevveviennnne. 107

XVi UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 6.28 Spesifikasi Belt Conveyor (BC-915).......ccoceviiivieniriiienieeieeen, 108

Tabel 6.29 Spesifikasi Screener (S-101) ..ccoovvveviiiriieiieieeeee e, 109
Tabel 6.30 Spesifikasi Pompa (P-101) .......cccovvieiiiiiiiieeee e 110
Tabel 6.31 Spesifikasi Bak Penampung Air Sungai (BP-101)........................ 111
Tabel 6.32 Spesifikasi Pompa (P-105) .....cccooviieiiiiiiieiieieeeee e, 112
Tabel 6.33 Spesifikasi Tangki Pelarutan Alum (T-101)......ccccovvieviininiinenne. 113
Tabel 6.34 Spesifikasi Pompa (P-103) .......cccceieiiiieiieeceeeee e 114
Tabel 6.35 Spesifikasi Tangki Pelarutan Na2CO3 (T-102)......ccccceeeveeennennnee. 115
Tabel 6.36 Spesifikasi Pompa (P-104) ......ccoooveeiieniiiieieeeee e, 116
Tabel 6.37 Spesifikasi Pompa (P-102) .....cccoovieiiieiiieiieieeeeieceeee e, 117
Tabel 6.38 Spesifikasi Clarifier (CL-101)......cccocceiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee, 118
Tabel 6.39 Spesifikasi Pompa (P-106) ......c.cccceiiiieiiiiiiiieieeeeeeeeeeee, 119
Tabel 6.40 Spesifikasi Sand Filter (SF-101) .....cccceovvvviiinieeieieceeeieeeeee, 120
Tabel 6.41 Spesifikasi Pompa (P-107) .....cccoeviieiiieiiieiieieeieecie e 121
Tabel 6.42 Spesifikasi Bak Penampung Air Bersih (BP-102).........cccccc.ece.... 122
Tabel 6.43 Spesifikasi Pompa (P-108) ......ccooiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee, 123
Tabel 6.44 Spesifikasi Pompa (P-109) ......ccccocvveviieiiiniieieeeeieeeeee e, 124
Tabel 6.45 Spesifikasi Pompa (P-110) .....cccoeviieiiieiiiiiieieeeee e, 125
Tabel 6.46 Spesifikasi Tangki Penyimpanan HC1 (T-103) ........cccceeveeennennne. 126
Tabel 6.47 Spesifikasi Pompa (P-111) ...ccooieiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 127
Tabel 6.48 Spesifikasi Kation Exchanger (T-104)........cccccoevieniiiiieniieeeen. 128
Tabel 6.49 Spesifikasi Pompa (P-112) ......coooiiieiiiiiiieieeeeeee e 129
Tabel 6.50 Spesifikasi Tangki Penyimpanan NaOH (T-105)........ccccceeueeen.e. 130
Tabel 6.51 Spesifikasi Pompa (P-113) ...ccooiiiiiiiiiiieeeeee, 131
Tabel 6.52 Spesifikasi Anion Exchanger (T-100).........cccccoevieniiiiieniieeenen. 132
Tabel 6.53 Spesifikasi Pompa (P-114) .......ccoovvvviiiieiieieeeeeeeeeeee e 133
Tabel 6.54 Spesifikasi Tangki Umpan Daerator (T-107) .....c.cccecveeveveevnnennne. 134
Tabel 6.55 Spesifikasi Pompa (P-115) ...ccooiiiiiiiiiiiiiieee e, 135
Tabel 6.56 Spesifikasi Pompa (P-116) ......cccoovveiiiiiiiiiiiieciieeeeeeeeeee, 136
Tabel 6.57 Spesifikasi Pompa (P-117) ...cccoeoiieeiiiieiieeieeeee e 137
Tabel 6.58 Spesifikasi Deaerator (D-101).......ccccceeeiiieniiieniieeie e 138
Tabel 6.59 Spesifikasi Pompa (P-118) ....cccevviiiiiiiiiiiieieeieeeeeeeee, 139

XVii UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 6.60 Spesifikasi Boiler (B-101).......cccccceeviiiriiiiiiiiieieie e, 140

Tabel 6.61 Spesifikasi Pompa (P-121) ....ccccoeviieiiieiieiieieccee e, 141
Tabel 6.62 Spesifikasi Cooling Tower (CT-101) ....cccceeeevveeeciieeniieeieeeieeene, 142
Tabel 6.63 Spesifikasi Pompa (P-119) .......cccviieiiiciieeeeeeee e 143
Tabel 6.64 Spesifikasi Pompa (P-120) ......cccoceieviieiiiiiieieeieeeeeee e 144
Tabel 6.65 Spesifikasi Tangki Penyimpanan Air Pendingin (T-108).............. 145
Tabel 6.66 Spesifikasi Pompa (P-122) .......cccovveeiiiieiieeieeee e 146
Tabel 7.1 Perincian Lingkungan Pabrik MKP ............ccccccoeviiiiniiiiniieciee 149
Tabel 8.1 Waktu Kerja Karyawan Non Shift..........ccecoieviiiiiiniiiiienieeceen, 169
Tabel 8.2 Jadwal Kerja Karyawan Shift............ccccooeveviiiniiiiiieniicieieeeeee, 170
Tabel 8.3 Jumlah Karyawan Non Shift dan Tingkat Pendidikan .................... 170
Tabel 8.4 Jumlah Karyawan Shift dan Tingkat Pendidikan...............cccc.c.... 172
Tabel 9.1 Biaya Komponen Total Capital Investment ............ccccceeerveenennen. 176
Tabel 9.2 Biaya Komponen Manufacturing Cost...........ccceevvverirrieereeenneennen. 176
Tabel 9.3 Harga Jual Pasaran Produki...........cccccoveniiiiniiniinniiciceee, 177
Tabel 9.4 Harga Jual Produksi Pabrik ..........ccccoceniiiiniiniininiiceiceee, 177
Tabel 10.1 Tebal Plate Shell........cccooeeiiiiiniiiiieieeeeee e 198
Tabel 10.2 Data Penentuan Densitas Aliran Umpan ...........cccceeeveeevvenveeneennen. 201
Tabel 10.3 Data Penentuan Densitas Aliran Produk ............ccoceiiiniinnne. 201
Tabel 10.4 Data Konsentrasi Awal dan Akhir Komponen ..........c.cccceecvenneenee. 202
Tabel 10.5 Konstanta Penentuan Viskositas Campuran ..........c..cceceeveeeennenne. 211
Tabel 10.4 Data Perbedaan Temperatur Awal dan Akhir Reaktor................... 213

Xviil UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Grafik Prediksi Kebutuhan MKP di Indonesia............cccceeveeeeenneee. 6
Gambar 1.2 Maspion Industrial Estate Unit 5, GresiK ........ccccccevevverveneeeieennen. 8
Gambar 1.3 Kawasan Industri SIER, Surabaya ...........cccccceeveveeiiieniienienieeiene 10
Gambar 1.4 Kawasan Industri Karangkandiri, Cilacap .........cccecceeeeveeerveennneen. 12
Gambar 2.1 Struktur MKP ......cooii e 15
Gambar 2.2 MKP Menggunakan Proses L...........ccccccoeviieiiinieniiieniieieenieeiene 17
Gambar 2.3 MKP Menggunakan Proses I ...........cccccoeviieiiiiieniiienieeiiecie e 18
Gambar 3.1 Diagram Blok Produksi MKP ..........ccccoooiiiiiiiniiniiiiece 24
Gambar 4.1 Blok Diagram Neraca Massa Belt Conveyor (BC-102)................ 28
Gambar 4.2 Blok Diagram Neraca Massa Bucket Elevator (BE-103).............. 28
Gambar 4.3 Blok Diagram Neraca Massa Bin Feeder (BFE-104).................... 29
Gambar 4.4 Blok Diagram Neraca Massa Tangki Pelarutan (TP-210)............. 30
Gambar 4.5 Blok Diagram Neraca Massa Heater (HE-212)........c.ccceceevieniee. 31
Gambar 4.6 Blok Diagram Neraca Massa Heater (HE-112)..........ccccceevennnn. 31
Gambar 4.7 Blok Diagram Neraca Massa Reaktor (R-310) ........c.cccevvenenene. 32
Gambar 4.8 Blok Diagram Neraca Massa Evaporator (EV-410) ..................... 33
Gambar 4.9 Blok Diagram Neraca Massa Spray Dryer (SD-710).................... 34
Gambar 4.10 Blok Diagram Neraca Massa Furnace (F-611)...........cccceeeeniee. 35
Gambar 4.11 Blok Diagram Neraca Massa Cyclone Separator (CS-820)........ 36
Gambar 4.12 Blok Diagram Neraca Massa Cooler (C-711) ....ccccceevvveveveennneen. 37
Gambar 4.13 Blok Diagram Neraca Massa Cooler (C-821).......ccccevvuvevvennnnne 38
Gambar 4.14 Blok Diagram Neraca Massa Cooler (CO-822) .......cccccoceeueneee. 39
Gambar 4.15 Blok Diagram Neraca Massa Bag Filter (BF-823)...................... 40
Gambar 4.16 Blok Diagram Neraca Massa Ball Mill (BM-910)...................... 41
Gambar 4.17 Blok Diagram Neraca Massa Belt Conveyor (BC-712).............. 42
Gambar 4.18 Blok Diagram Neraca Massa Screener (S-911) ........ccccveveenen. 43
Gambar 4.19 Blok Diagram Neraca Massa Belt Conveyor (BC-912).............. 43
Gambar 4.20 Blok Diagram Neraca Massa Bucket Elevator (BE-913)............ 44
Gambar 4.21 Blok Diagram Neraca Massa Silo (SL-914) .......cccccovveiieninnnene 45

Xix UNIVERSITAS BUNG HATTA



Gambar 4.22 Blok Diagram Neraca Massa Belt Conveyor (BC-915).............. 46

Gambar 4.23 Blok Diagram Neraca Energi Belt Conveyor (BC-102) ............. 47
Gambar 4.24 Blok Diagram Neraca Energi Bucket Elevator (BE-103)........... 48
Gambar 4.25 Blok Diagram Neraca Energi Bin Feeder (BFE-104)................. 48
Gambar 4.26 Blok Diagram Neraca Energi Tangki Pelarutan (TP-210).......... 49
Gambar 4.27 Blok Diagram Neraca Energi Heater (HE-212) .............cccc....... 50
Gambar 4.28 Blok Diagram Neraca Energi Heater (HE-112) .........c.ccveee. 51
Gambar 4.29 Blok Diagram Neraca Energi Reaktor (R-310).........cccceeuvennnneen. 52
Gambar 4.30 Blok Diagram Neraca Energi Evaporator (EV-410)................... 53
Gambar 4.31 Blok Diagram Neraca Energi Spray Dryer (SD-710) ................. 54
Gambar 4.32 Blok Diagram Neraca Energi Furnace (F-611) ........cccccoceeenee. 55
Gambar 4.33 Blok Diagram Neraca Energi Cyclone Separator (CS-820)........ 56
Gambar 4.34 Blok Diagram Neraca Energi Cooler (C-711).....cccccceevvvenvrennnnn. 57
Gambar 4.35 Blok Diagram Neraca Energi Cooler (C-821).....c..ccceevvierireennnnne 58
Gambar 4.36 Blok Diagram Neraca Energi Cooler (C-822).......ccccccevveuennnee 59
Gambar 4.37 Blok Diagram Neraca Energi Bag Filter (BF-823).................... 60
Gambar 4.38 Blok Diagram Neraca Energi Ball Mill (BM-910) ..................... 61
Gambar 4.39 Blok Diagram Neraca Energi Belt Conveyor (BC-712) ............. 61
Gambar 4.40 Blok Diagram Neraca Energi Screener (S-911)......ccccvvveuveeneen. 62
Gambar 4.41 Blok Diagram Neraca Energi Belt Conveyor (BC-912) ............. 63
Gambar 4.42 Blok Diagram Neraca Energi Bucket Elevator (BE-913) ........... 64
Gambar 4.43 Blok Diagram Neraca Energi Silo (SL-914) ......ccccvvvvivevrieennnen. 64
Gambar 4.44 Blok Diagram Neraca Energi Belt Conveyor (BC-915) ............. 65
Gambar 7.1 Tata Letak Lingkungan Pabrik MKP...........cccccooiniiniiinninne. 150
Gambar 7.2 Safety Helmet..............occeevoueeiieiiieiieiieeieeee et 155
Gambar 7.3 SAfet)y Belt........ccuuoioiieiiieeiiieeeieeece et 156
GAMDAT 7.4 BOOL ..ot 156
Gambar 7.5 SaAfety SHOES ........ccuovueeceieiiieiieee ettt 157
Gambar 7.6 Safety GIOVeES ..........coueeceeeiiieiieeieeiece et 157
Gambar 7.7 Ear Plug dan Ear MUff ............ccoeeeeeeeiieeieeeee e 158
Gambar 7.8 SAfet) GLASSES ........cccuueeecuieeeiieeiiieecieeeeee et 158
GaAMDBAL 7.9 RESPIFAIOT ...ttt 158

XX UNIVERSITAS BUNG HATTA



GaAMDAT 710 FACE SHICIA ... 159

Gambar 7. 11 RaAiN COQL ........ccuoeeeriesiiiiieieiieeeseseee ettt 159
GAMDBAT 712 VEST ..ot 160
Gambar 8.1 Tugas dan WewWenang............ccccveeevuveeeiieeeieeeeieeeereeeevee s 163
Gambar 9.1 Kurva BEP........ccccooiiiiiiiceeeeee e 178

XX1 UNIVERSITAS BUNG HATTA



BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Monobasic Kalium Phosphate (MKP) merupakan senyawa anorganik
dengan rumus molekul KH,PO4. MKP atau biasa dikenal dengan pupuk buah
merupakan jenis pupuk pertanian yang memiliki kandungan fosfat dan kalium
yang cukup tinggi, dimana kandungan fosfat mencapai 52% dan kandungan
kalium mencapai 34%. Kandungan fosfat dan kalium yang tinggi tersebut sangat
berguna bagi kelangsungan pertumbuhan tanaman, seperti mempercepat
pertumbuhan, mempercepat pembuahan, serta dapat memperkuat akar dan bunga
pada tanaman agar tidak mudah rontok sehingga pupuk MKP ini sering digunakan
oleh para petani di Indonesia untuk berbagai tanaman khususnya tanaman padi
dan buah-buahan agar tanaman subur dan cepat berbuah. Komposisi dari MKP
yang dibutuhkan sebesar 99% dan H,O sebesar 1%.

MKP dapat dibuat dengan menggunakan dua macam proses. Proses
pertama, reaksi antara kalium hidroksida dan asam fosfat yang merupakan reaksi
eksotermis. Reaksi yang terjadi pada reaktor sebagai berikut.

H3PO4(aq) + KOH(aq) - KH,PO,4 ) T H,O (I)eevennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns (1.1)

Proses kedua, reaksi antara kalium klorida dan asam fosfat yang

merupakan reaksi endotermis. Reaksi yang terjadi pada reaktor sebagai berikut.
H3PO4(aq) + KCl(aq) - KH,PO, Ok HCl (S)+rrrrrrrrrrrrrrrnrrrrrrrersrrranaae (1.2)

1.2 Latar Belakang

Pertumbuhan ekonomi nasional dan program swasembada pangan
merupakan suatu target pemerintah karena menjadi indikator dalam suksesnya
pembangunan di Indonesia. Indonesia merupakan salah satu negara agraris
terbesar di dunia, dimana mayoritas penduduk Indonesia bekerja pada sektor
pertanian. Menurut data Badan Pusat Statistik, persentase tenaga kerja informal
sektor pertanian pada tahun 2022 sebesar 88,89% (BPS, 2023) sehingga sektor

pertanian mendapat prioritas utama dari pemerintah. Laju pertumbuhan penduduk
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yang terus meningkat berdampak terhadap peningkatan kebutuhan pangan yang
harus diikuti dengan usaha peningkatan produksi melalui upaya intensifikasi dan
ekstensifikasi di sektor pertanian.

Pupuk merupakan salah satu komponen penunjang pada sektor pertanian
yang mempunyai peran penting bagi peningkatan usaha tani di Indonesia.
Ketergantungan terhadap pupuk semakin besar ketika pemerintah berhasil
melaksanakan program pembangunan pertanian melalui swasembada pangan.
Peningkatan kebutuhan pupuk pada sektor pertanian tidak sebanding dengan
produksi pupuk dan mahalnya harga pupuk, sehingga para petani saat ini
kebanyakan menggunakan pupuk anorganik dari bahan kimia.

Menurut data Badan Pusat Statistik, kebutuhan impor pupuk MKP di
Indonesia meningkat 30% yaitu sebesar 8,12 juta ton/tahun dimana pada tahun
sebelumnya hanya sebesar 6,25 juta ton/tahun. Kebutuhan pupuk MKP masih
bergantung dari hasil impor negara-negara yang maju, seperti Amerika Serikat,
Jerman dan Tiongkok. Oleh karena itu, sangat penting untuk membangun pabrik
MKP dengan daya yang cukup untuk memenuhi kebutuhan pupuk yang terus
meningkat. Selain itu, pembangunan pabrik MKP juga mendukung program
pangan pemerintah untuk swasembada, karena diharapkan produktivitas pertanian
meningkat seiring dengan peningkatan pasokan pupuk.

Industri pupuk merupakan salah satu sektor yang mendapatkan fasilitas
penurunan harga gas bumi dari Kementrian ESDM, sehingga pembangunan
industri pupuk baru dapat meningkatkan beban subsidi sebesar Rpl,5 triliun.
Peningkatan konsumsi pupuk dari 85% pada tahun 2019, meningkat menjadi 88%
pada tahun 2020 dan meningkat tajam menjadi 104% pada tahun 2021. Kinerja
penjualan pupuk baik domestik maupun ekspor meningkat terus mencapai Rp28
triliun pada tahun 2021 dibanding pada tahun 2019 yang sebesar Rp24 triliun
(Kemenperin, 2023)

Salah satu industri pupuk yang telah berdiri di Indonesia adalah PT. Pupuk
Indonesia dengan kapasitas produksi sebesar 11,66 juta ton memperoleh laba
tahunan sebesar Rp69,44 triliun. Peningkatan penghasilan ini juga diikuti dengan
peningkatan pemberian pada negara berupa pajak sebesar RpS5,22 triliun atau

sekitar 24% (PT. Pupuk Indonesia, 2018). Oleh karena itu, pembangunan pabrik

2 UNIVERSITAS BUNG HATTA



MKP di Indonesia sangat berpotensi untuk dikembangkan sebagai upaya untuk
mendorong program ketahanan pangan nasional.

Pembangunan pabrik MKP tentunya melibatkan proses kimia, sehingga
nantinya akan memberikan dampak terhadap lingkungan. Pabrik yang akan
dibangun ini harus mengedepankan kebijakan dan strategi yang mendukung
keberlanjutan dengan pengendalian emisi, penghematan energi, perlindungan
keanekaragaman hayati, dan efisiensi sumber daya alam. Industri pupuk yang
telah berdiri seperti PT. Pupuk Indonesia, pada tahun 2018 telah berhasil
menurunkan emisi gas rumah kaca dari 9.853.977 ton menjadi 9.475.794 ton, atau
turun sekitar 4% (PT. Pupuk Indonesia, 2018). Oleh karena itu, pembangunan
pabrik MKP di Indonesia sangat berpotensi untuk dikembangkan sebagai upaya

untuk mendorong kelestarian lingkungan yang berkelanjutan.

1.3  Analisa Pasar
Analisis pasar merupakan langkah untuk mengetahui seberapa besar minat
pasar terhadap suatu produk. Analisis pasar meliputi harga bahan baku dan

produk, data impor dan ekspor MKP.

1.3.1 Harga Bahan Baku
Adapun harga bahan baku dari prarancangan pabrik MKP dapat dilihat
pada Tabel 1.1 berikut.
Tabel 1.1 Harga Bahan Baku

Senyawa Sgl}llin{it:r Mr (kgmol) Harga (Rp/kg)
Asam Fosfat H3POq4 97,994 Rp 11.300/kg
Kalium Hidroksida KOH 56,1056 Rp 9.756/kg
Kalium Klorida KCl 74,55 Rp 28.560/kg
%O(EZ‘Z ’ec Kalium | 11 pO, 136,086 Rp 29.669/kg
Asam Klorida HCl 98 Rp 38.000/kg
Air H,0O 18,01518 Rp 19.000/kg

(Sumber : BPS,2023)
1.3.2  Gross Profit Margin (GPM)

Gross profit margin adalah hubungan laba kotor terhadap penjualan bersih
(kas dan kredit) dalam hal persentase. Rasio ini dihitung untuk menemukan

profitabilitas bisnis. Rasio laba kotor yang tinggi merupakan simbol manajemen
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yang baik. Tujuan utama menghitung rasio ini adalah untuk menentukan efisiensi
operasi produksi atau operasi pembelian dan penjualan terus berjalan (Tulsian,
2014). GPM merupakan perkiraan secara global mengenai keuntungan yang
diperoleh dari penjualan produk, tanpa melihat biaya peralatan, biaya operasi, dan
biaya perawatan. GPM dihitung sebagai penghasilan yang diperoleh dari
penjualan produk utama dan produk samping dikurangi biaya pembelian bahan
baku.

Berdasarkan harga bahan baku yang tersedia pada Tabel 1.1, maka
perhitungan GPM dapat dilakukan dengan menggunakan rumus sebagai berikut:

Perhitungan GMP (Turton et al, 2018)

GPM = Harga Jual Produk — Harga Beli Bahan Baku .......................... (1.1)

1. Pembuatan Monobasic Kalium Phosphate dari Asam Fosfat dan Kalium

Hidroksida
H;POy4 (aq T KOH (aq) — KH,PO4 ok HzO(l) e (12)
Tabel 1.2 Gross Profit Margin Reaksi Asam Fosfat dan Kalium Hidroksida
Kalium Asam Mono'basw .
Parameter . . Kalium Air
Hidroksida Fosfat
Phosphate
kmol 1 1 1 1
Bm
56,1056 97,994 136,086 18,01518

(kg/kmol) ’ ’ ’ ’
M

assa 56,1056 97,994 136,086 18,01518
(kg)
H K

arga/Ke 9.756 11.300 29.669 19.000
(Rp)
Total - Harga 547.366 1.107.332 4.037.535 342.288
(Rp)

GPM Rp 2.725.125,00

2. Pembuatan Monobasic Kalium Phosphate dari Asam Fosfat dan Kalium

Klorida

H;PO, (aq) T KCI (aq) > KH,PO, o HCI () wreeeeeeeenrrrrrnreaaaeeaanans (1.3)
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Tabel 1.3 Gross Profit Margin Reaksi Asam Fosfat dan Kalium Klorida

X Monobasic
Kalium X Asam
Parameter Asam Fosfat . Kalium i
Klorida Klorida
Phosphate
Kmol 1 1 1 1
Bm (kg/kmol) 97,994 74,55 136,086 98
Massa (Kg) 97,994 74,55 136,086 98
Harga/Kg (Rp) 11.300 28.560 29.669 38.000
(TROSI Harga/Ke 1.107.332 | 2.129.148 | 4.037.535 | 3.724.000
GPM Rp 4.525.055
14 Kapasitas

1.4.1 Ketersediaan Bahan Baku

Bahan baku yang digunakan dalam pembuatan MKP adalah Asam Fosfat

dan Kalium Hidroksida. Bahan baku asam fosfat diperoleh dari PT. Petrokimia

Gresik yang berlokasi di Gresik, Jawa Timur. Kapasitas produksi asam fosfat dari

PT. Petrokimia Gresik saat ini mencapai 400.000 ton/tahun. Sedangkan untuk

Kalium Hidroksida nantinya diimpor dari Wentong Potassium Sat Group Co., Ltd

yang memiliki kapasitas produksi Kalium Hidroksida sebesar 500.000 ton/tahun.

1.4.2 Kebutuhan MKP di Asia Tenggara

Adapun data kebutuhan MKP di Asia Tenggara dapat dilihat pada Tabel

1.4 berikut.
Tabel 1.4. Data Kebutuhan MKP di Asia Tenggara
Tahun Indonesia | Malaysia Dal::slsl::;iam Singapore | Thailand Jepang Australia
(kg/tahun) | (kg/tahun) | (kg/tahun) | (kg/tahun) | (kg/tahun) | (kg/tahun) | (kg/tahun)
2017 8172538 9359617 2803 2726555 7790726 3386007 2533447
2018 8624953 9655926 37294 2923898 8023316 2947927 3374879
2019 8905813 9311716 74722 3968751 8618228 2729017 3216592
2020 9353109 10004759 111001 1320214 10516578 3012216 4014295
2021 10110246 9808620 5034957 4010054 11570410 3204206 2665862

Sumber : UN Data World, 2023 dan BPS, 2023

Adapun prediksi kebutuhan MKP di Indonesia berdasarkan data diatas
dapat dilihat pada Gambar 1.1 berikut.
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Gambar 1.1. Grafik prediksi kebutuhan MKP di Indonesia
(Sumber: BPS, 2023)

Berdasarkan Gambar 1.1, pabrik MKP di Indonesia sangat penting
untuk didirikan guna memenuhi kebutuhan di dalam negeri dan menghemat
devisa negara. Penggunaan metode regresi least square dapat digunakan untuk
memperoleh persamaan linier y = 9.033,4 + 460,2x dalam menghitung
kebutuhan MKP di Indonesia pada tahun 2028 diperoleh sebesar 13.175,2
ton/tahun.

Berdasarkan gambaran kebutuhan MKP dalam negeri, maka
direncanakan kapasitas produksi MKP, yaitu sebesar 14.000 ton/tahun yang

diharapkan mampu mencukupi kebutuhan di dalam negeri.

1.5  Lokasi Pabrik

Pemilihan lokasi pabrik yang tepat, ekonomis dan menguntungkan
dipengaruhi oleh beberapa faktor. Idealnya lokasi pabrik ini dapat memberikan
kemungkinan-kemungkinan perluasan pabrik dan memberikan keuntungan untuk
jangka panjang.

Adapun faktor-faktor yang mendasari dalam pemilihan pabrik meliputi :

1. Faktor Primer

Faktor primer secara tidak langsung mempengaruhi tujuan utama dari

pendirian suatu pabrik. Tinjauan ini meliputi kelancaran proses produksi dan

distribusi produk yang dibutuhkan konsumen pada tingkat harga yang terjangkau
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dan masih dapat memperoleh keuntungan. Faktor-faktor primer tersebut sebagai
berikut.
Letak pabrik terhadap pasar.
b. Tersedianya sarana dan prasarana yang meliputi : listrik, air dan jalan raya
(transportasi).
c. Tersedianya tenaga kerja.
2. Faktor Sekunder
Di samping faktor primer, penempatan lokasi pabrik harus juga
memperhatikan aspek-aspek sekunder. Adapun faktor sekunder yang perlu
diperhatikan sebagai berikut.

Harga tanah dikaitkan dengan rencana di masa yang akan datang.

o ®

Kemungkinan perluasan pabrik.

Peraturan daerah setempat.

& 0

Keadaan masyarakat daerah.

Iklim.

-

Keadaan tanah untuk rencana pondasi bangunan.

g. Adanya perumahan penduduk.

Pemilihan lokasi pendirian pabrik MKP dilakukan menggunakan analisis
SWOT (Strength, Weakness, Opportunities, and Threat) yang ditampilkan pada
Tabel 1.5 sampai Tabel 1.7.
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1.5.1 Alternatif Lokasi I (Maspion Industrial Estate, Gresik)

Lokasi ini terletak di Maspion Industrial Estate Gresik yang dapat dilihat

pada Gambar 1.2.

Maspion Industrial

‘ngamoeng

Estate Unit 55§

5751 min

{ie..Goodgle

Gambar 1.2 Maspion Industrial Estate Unit 5, Gresik

Sumber : maps.google.com

Pelabuhan
Tanjung Perak Q

Surabas}_a-i:_.;-:

(&

Tabel 1.5 Analisis SWOT Maspion Industrial Estate Unit 5, Gresik

Internal Eksternal
Variabel Strength Weakness Opportunities Threat Nilai
(Kekuatan) (Kelemahan) (Peluang) (Tantangan)
Jarak dengan
bahan baku | Resiko Kerja sama | Bea cukai
asam fosfat | kemacetan dengan pabrik | dalam  impor
Bahan Baku | (PT. dalam sekawasan yang | bahan baku 5
Petrokimia transportasi membutuhkan Kalium
Gresik) 6,8 | bahan baku. MKP. Hidroksida.
km.
Berlokasi
dekat dengan
Pelabuhan
Tanjung Pabrik MKP
Perak untuk . belum ada di | Kompetitor
pendistribusi Persaingan Indonesia. cepat
harga dengan
Pemasaran an produk ke brik 7 melakukan 5
luar  Pulau | P2OM SUPPRET | g onsumsi MKP | inovasi produk
MKP. .
Jawa. dalam  negeri | dan pemasaran.
meningkat.
Akses  Tol
Manyar
Gresik.
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Adanya

Instalasi
Pengolahan
Air Limbah
(IPAL). Kerja sama
dengan  pabrik
Depo Resiko air | sekawasan Pencemaran
Utilitas Pertamina sungai keruh di | dalam lingkungan 4
sebagai sekitar kawasan | pengolahan akibat limbah
penyedia tinggi. utilitas dan | B3.
bahan bakar. penanggulangan
pencemaran.
Sungai
Bengawan
Solo sebagai
penyedia air.
Tenaga kerja Perekrutan
Tenaga Kerja diperoleh dari | Keterbatasan tenaga kerja | Kenaikan upah 4
penduduk tenaga ahli. melalui program | tenaga kerja.
sekitar. Kemnaker.
Harga  tanah 3
Geografis Id<0nd151 iklim Firaqa ddl Lokasi  yang relatif mahal.
dan Iklim an - cuaca) fokast padat strategis.
stabil. penduduk. Total 21
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1.5.2 Alternatif Lokasi Il (Kawasan Industri SIER, Surabaya)

Lokasi ini terletak di Rungkut Industri, Surabaya, Jawa Timur dapat dilihat

pada Gambar 1.3.

PT. Petrokimia Gresiki

Ambengambeng

A
Manyar-,

=
D)

Asam Fosfat

\1Z Kebgmas

f= 1 hr 13 min
349 km

Kawasan Industri SIER

Batoe Porong

Kebanjar

Potassium Hydroxide

T. Aneka Kimia'lnti

Gambar 1.3 Kawasan Industri SIER, Surabaya
Sumber : maps.google.com

Tabel 1.6 Analisis SWOT Kawasan Industri SIER, Surabaya

Internal Eksternal
Variabel Strength Weakness Opportunities Threat Nilai
(Kekuatan) | (Kelemahan) (Peluang) (Tantangan)
Jarak dengan
. | bahan  baku | Kerja sama | Bea cukai
Transportasi . .
bahan  baky | 253M fosfat | dengan  pabrik | dalam impor
Bahan Baku via lur (PT. sekawasan yang | bahan baku 4
darat ] Petrokimia membutuhkan Kalium
’ Gresik) 34,9 | MKP. Hidroksida.
km.
Berlokasi
dekat dengan
Bandara Pabrik  MKP .
Juanda untuk . | Kompetitor
R . belum ada di
pendistribusi | Persaingan . cepat
Indonesia.
an produk ke | harga dengan melakukan
Pemasaran . . . . 5
luar  Pulau | pabrik supplier . inovasi
Konsumsi MKP
Jawa. MKP. . | produk  dan
dalam  negeri
meningkat pemasaran.
Akses  Tol ’
dalam
kawasan.
Utilitas Adanya Resiko air Kerja sama Pencemaran 4
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Instalasi sungai keruh dengan pabrik lingkungan
Pengolahan | di sekitar sekawasan akibat limbah
Air Limbah | kawasan dalam B3.
(IPAL). tinggi. pengolahan
utilitas dan
penanggulangan
PDAM pencemaran.
Surabaya
sebagai
penyedia air.
Gardu
Rungkut
sebagai
penyedia
listrik.
T;naga kerja Perekrutan .
diperoleh .| Kenaikan
. ) Keterbatasan tenaga kerja
Tenaga Kerja | dari . . upah tenaga 4
tenaga ahli. melalui program .
penduduk kerja.
. Kemnaker.
sekitar.
G i Kondisi Berada di| | s an Harga tanah | 5
cogratis iklim  dan | lokasi  padat . Yang | relatif mahal.
dan Iklim . strategis.
cuaca stabil. | penduduk. Total 20
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1.5.3 Alternatif Lokasi III (Kawasan Industri Karangkandiri, Cilacap,

Jawa Tengah)

Lokasi ini terletak di Kuwasen, Karangkandiri, Kec. Kesugihan,

Kabupaten Cilacap, Jawa Tengah dapat dilihat pada Gambar 1.4.

Kuningan

Tas‘l'g.; aya Ea‘_na'.

BlEkeamBalGersero) gawasan Industri
Karangkandri

BUrwokerto
. O

Banjamegara

Jepara

Purworejos==s +*
i oKlaten

/SPECIAL REGION; wonogir

OF YOGYAKARTA

o Salatiga "
Wonosobo X
> g
Magelang :
3 . Sufekarta
Kt O
Java

Pasuruan
o

Malang
o

Kepanjen

Banjoeal

Asam Fosfat

es!

Bati

Madura Islana
PT.Petrokimia Gresik

e Lumajang

Gambar 1.4 Kawasan Industri Karangkandiri, Cilacap
Sumber : maps.google.com

Tabel 1.7 Analisis SWOT Kawasan Industri Karangkandiri, Cilacap

Internal Eksternal
Variabel Strength Weakness Opportunities Threat Nilai
(Kekuatan) (Kelemahan) (Peluang) (Tantangan)
.| Jarak  dengan | Kerja sama | Bea cukai
Transportasi . .
bahan  baku bahan baku | dengan pabrik | dalam  impor
Bahan Baku . . asam fosfat (PT. | sekawasan yang | bahan baku 3
via jalur o )
darat Petrokimia membutuhkan Kalium
' Gresik) 493 km. | MKP. Hidroksida.
Berlokasi di Pabrik MKP
dekat . .
. belum ada di | Kompetitor
Pelabuhan Persaingan I .
ndonesia. cepat
Merak untuk | harga  dengan
Pemasaran o . : melakukan 5
pendistribusian | pabrik supplier . . .
Konsumsi MKP | inovasi produk
produk ke | MKP. .
dalam  negeri | dan pemasaran.
luar  Pulau .
I meningkat.
awa.
Adanya
Instalasi
Pengolahan Kerja sama
Air Limbah dengan pabrik
(IPAL). Resiko air | sekawasan Pencemaran
Utilitas . sungai keruh di | dalam llngkungap 4
Sungai sekitar kawasan | pengolahan akibat limbah
Serayu tinggi. utilitas dan | B3.
sebagai penanggulangan
penyedia air. pencemaran.
12 UNIVERSITAS BUNG HATTA




PLTU

Karangkandri

sebagai

penyedia

listrik.

Tenaga kerja Perekrutan

.| diperoleh dari | Keterbatasan tenaga kerja | Kenaikan upah

Tenaga Kerja . . . 4

penduduk tenaga ahli. melalui program | tenaga kerja.

sekitar. Kemnaker.

Kondisi iklim | Berada di lokasi : Harga  tanah 3
Geografis Lokasi yang | relatif mahal.
dan Iklim dan. cuaca | padat strategis

stabil. penduduk. ’ Total 19

1.5.4 Alasan Pemilihan Lokasi

Dari ketiga lokasi tersebut, maka dipilih lokasi pabrik Alternatif 1
dengan pertimbangan :
1. Bahan Baku
Jarak bahan baku asam fosfat yang diperoleh dari PT. Petrokimia Gresik
sebesar 6,8 km dengan transportasi darat. Pendistribusian impor bahan
baku Kalium Hidroksida melalui Pelabuhan Tanjung Perak.
2. Lokasi Pemasaran
Berlokasi dekat dengan Pelabuhan Tanjung Perak untuk pendistribusian
produk ke luar Pulau Jawa.
3. Transportasi
Akses Tol Manyar Gresik mendukung pendistribusian bahan baku asam
fosfat dari PT. Petrokimia Gresik melalui jalur darat.
4. Kebutuhan Energi
Maspion Industrial Estate Unit 5, Gresik bekerja sama dengan Depo
Pertamina, Surabaya sebagai penyedia bahan bakar untuk proses produksi.
5. Sumber Air
Kebutuhan air (air proses, air pendingin atau penghasil steam, perumahan,

dan lain-lain) secara kontinyu dapat diperoleh dari Sungai Bengawan Solo.
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6. Kebutuhan Tenaga Kerja
Jawa timur merupakan daerah industri yang tingkat kepadatan
penduduknya tinggi sehingga dapat menjamin penyediaan tenaga kerja

yang mencukupi.
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