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ABSTRAK

Seiring  meningkatnya volume kendaraan di Indonesia dari tahun ke tahun yang
menyebabkan kerusakan pada jalan akibat pembebanan yang berlebihan dari akibat
pertumbuhan jumlah kendaraan komersial yang menikat. Dan untuk meningkatkan kualitas
lapisan perkerasaan jalan dengan memanfaatkan berbagai material alternatif, salah satunya
menambahkan material karet pada campuran perkerasan. Penelitian ini bertujuan untuk dapat
meningkatkan daya tahan dan ketahanan perkerasan jalan terhadap pengaruh cuaca dan
beban lalu lintas yang berat, serta kinerja karet alam SIR 20 dievaluasi men ggunakan metode
parameter marshall, nilai durabilitas. Pada penelitian ini menggunakan karet alam SIR 20
scbagai substitusi aspal dalam campuran AC-BC dengan analisis kinerja berdasarkan nilai
parameter marshall, nilai indeks kekuatan sisa, dan nilai kepadatan mutlak setelah pengujian
dilaksanakan. Penclitian ini menghasilkan kesimpulan bahwa dengan dengan substitusi karet
alam SIR 20 pada campuran AC-BC dengan variasi kadar 5%, 6%, dan 7% terhadap berat
aspal, didapatkan peningkatan nilai density, stabilitas, VFA, dan flow serta penurunan nilai

VIM, VMA, MQ dibandingkan dengan campuran AC-BC dalam keadaan normal kadar 5.5%.

Adapun kadar karet SIR yang optimum yaitu pada kadar 6% dengan nilai Density sebesar
2.361 gr/cm3, Stabilitas sebesar 1240.2 kg, VMA scbesar 14,37%, VIM scbesar 3.65 %,
VFA sebesar 74,57 %, Flow sebesar 3.65 mm, MQ sebesar 343.0 kg/mm, Indeks Kekuatan
Sisa sebesar 95%, Kepadatan Mutlak sebesar 2. 168%.

Kata kunci : Karet Alam SIR 20, AC-BC, Marshall, Durabilitas
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ABSTRACT

As the volume of vehicles in Indonesia increases year by year, it leads to road damage due to
excessive load from the growing number of commercial vehicles. To improve the quality of
pavement layers by utilizing various alternative materials, one method is to add rubber
material to the asphalt mixture. This study aims to enhance the durability and resistance of
road pavements against weather effects and heavy traffic loads, and evaluates the
performance of natural rubber SIR 20 using Marshall parameter methods and durability test.
This research uses natural rubber SIR 20 as a substitute for asphalt in an AC-BC mixture,
with performance analysis based on Marshall parameter values, residual strength index, and
absolute density after testing was carried out. The study concludes that substituting natural
rubber SIR 20 in the AC-BC mixture with variations of 5%, 6%, and 7% by weight of asphalt
results in increased values for density, stability, VFA, and flow, and decreased values for
VIM, VMA, and MQ compared to the normal AC-BC mixture with a 5.5% asphalt content.
The optimal rubber SIR content is 6%, with the following values: Density of 2.361 g/cm’,
Stability of 1240.2 kg, VMA of 14.37%, VIM of 3.65%, VFA of 74.57%, Flow of 3.65 mm,
MQ of 343.0 kg/mm, Residual Strength Index of 95%, and Absolute Density of 2.168%.

Keywords : Natural Rubber SIR 20, AC-BC, marshall, Durability
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Jalan merupakan prasarana yang diperlukan untuk mempermudah mobilitas
dan aksesibilitas kegiatan sosial ekonomi, sosial serta untuk kemajuan daerah
tersebut. Dan seiring meningkatnya volume kendaraan di Indonesia dari tahun ke
tahun yang menyebabkan kerusakan pada jalan dan umumnya kerusakan jalan
disebabkan oleh pembebanan yang terjadi berlebihan (overload), banyaknya arus
kendaraan yang lewat sebagai akibat pertumbuhan jumlah kendaraan komersial.
Terkhususnya untuk perkeraan lentur aspek yang biasa menjadi penyebab
kerusakan jalan akibat dari cuaca dan air serta beban lalu lintas.

Dan berkembangnya teknologi perkerasan jalan membuka peluang mencari
inovasi baru dengan memanfaatkan berbagai material alternatif yang memiliki
keunggulan untuk meningkatkan kualitas lapis perkerasan. Aspal merupakan
material utama yang digunakan dalam struktur perkerasan lentur dengan fungsi
sebagai bahan pengikat agregat, untuk meningkatkan kualitas perkerasan aspal
dengan salah satunya menambahkan material karet pada campuran yang
diharapkan memberi keunggulan berupa peningkatan ketahanan (durability) dan
mengurangi terjadinya pelepasan butir. (Balitbang 1995).

Aspal modifikasi polimer (Polymer Modified Asphalt, PMA) jenis elastomer
berbasis karet alam dan aspal karet memiliki keunggulan dibandingkan aspal
murni dalam hal ketahanan terhadap deformasi (alur/cekungan) pada arah
memanjang di permukaan jalan sekitar jejak roda kendaraan akibat beban lalu
lintas yang berat, pengelupasan lapisan aspal dengan agregat. (Shaffie et al. 2015).

Pada penelitian Bahruddin et al. (2019) tentang pembuatan aspal modifikasi
polimer berbasis karet alam dan dengan mastikasi disimpulkan bahwa
penambahan karet SIR 20 dapat mengubah reologi aspal konvensional serta
meningkatkan sifat fisik aspal menjadi lebih baik dalam segi daya tahan terhadap
beban.



Dan pada penelitian Ramdhani et al.(2019) “Evaluasi Sifat Reologi Dasar
Pada Campuran Aspal Modifikasi Karet Remah Sir 20” mengatakan penambahan
kadar karet remah SIR 20 dan aspal pen 60/70 dapat meningkatkan nilai penetrasi
sehingga dapat mengurangi kekerasan dari aspal, mengalami penurunan pada nilai
titik lembek menandakan campuran aspal melunak pada suhu rendah, kenaikan
nilai daktilitas sehingga meningkatkan ketahanan aspal terhadap retak dalam
penggunaannya sebagai lapis perkerasan, terjadi kenaikan nilai elastic recovery
yang menandakan menaikan elastisitas aspal, dan untuk nilai viskositas
(Brookfield) dapat menurunkan suhu pencampuran dan suhu pemadatan.

Rochaeti, Utami, and Febrianty (2018) dengan penelitian karakteristik AC-
WC akibat penambahan karet alam padat SIR 20 dengan metode eksperimental
disimpulkan bahwa campuran modifikasi asphalt concrete - wearing course
dengan penambahan karet alam SIR 20 menghasilkan perbaikan terhadap
karakteristik pada beberapa aspek, diantaranya adalah kepadatan, rongga dalam
campuran dan stabilitas.

Penelitian ini berfokus untuk mengetahui pengaruh karakteristik dari nilai
kadar aspal optimum (KAO) aspal dengan substitusi karet alam SIR 20 pada lapis
AC-BC menggunakan metode pengujian marshall test dan durabilitas test serta
pengujian kepadatan mutlak. Dalam upaya untuk meningkatkan kualitas
campuran aspal dan elastisitas campuran beraspal.

Maka dari itu penulis tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul
“PENGARUH SUBSTITUSI KARET ALAM SIR 20 PADA CAMPURAN
ASPAL BETON (AC-BC) TERHADAP SIFAT MARSHALL DAN
DURABILITAS”.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam penelitian ini rumusan masalah yang diangkat adalah :

a. Bagaimana pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap
karakteristik marshall sesuai dengan Spesifikasi Umum Bina Marga
2018 Revisi 2 pada campuran aspal beton pada lapisan AC-BC?

b. Berapa nilai rongga dalam campuran dan nilai stabilitas pada
campuran aspa beton lapisan AC-BC dengan substitusi karet alam SIR
20?



C.

Bagaimana pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap nilai
durabilitas dan nilai kepadatan mutlak pada campuran aspal beton

lapisan AC-BC?

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari peneilitian ini memberikan informasi mengenai nilai marshall

yang terdiri dari densinity, VIM, VMA, VFA, Stabilitas, Flow, dan MQ akibat

pengaruh substitusi karet alam SIR 20, variasi persentase substitusi karet alam

SIR 20, nilai durabilitas dengan pengujian indeks kekuatan sisa, dan nilai

kepadatan mutlak pada campuran aspal Beton lapisan AC-BC.

Dan adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

a.

Menganalisis pengaruh substitusi karet alam SIR 20 terhadap
karakteristik marshall pada campuran aspal beton lapisan AC-BC.
Untuk mengetahui nilai rongga dalam campuran dan nilai stabilitas
pada campuran aspal lapisan AC-BC dengan substitusi karet alam SIR
20.

Untuk mengetahui nilai durabilitas dan nilai kepadatan mutlak serta
menganalisis pengaruhnya terhadap campuran aspal beton lapisan AC-

BC dengan substitusi karet alam SIR 20.

1.4 Ruang Lingkup

Adapun ruang lingkup pada penelitian ini sebagai berikut :

IS

a o

o

Perencanaan campuran dilakukan pada lapisan aspal beton AC-BC.
Agregat kasar yang digunakan adalah batu pecah.

Agregat halus yang digunakan adalah abu batu.

Filler yang digunakan adalah Cement Portland.

Aspal yang digunakan adalah aspal pen 60/70.

Pada penelitian ini menggunakan karet alam SIR 20 dengan jumlah
pemakaian sebanyak 5%, 6%, dan 7% dari persentase aspal yang
didapat dari komposisi campuran dengan mengacu pada
“Pengembangan Aspal Karet Dalam Meningkatkan Mutu Campuran
Perkerasan Jalan” (Kurniadji : 1999).



1.5

1.6

Melakukan pengujian Marshall dengan mengarah pada peraturan

Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 (Revisi 2).

. Melakukan pengujian durabilitas dengan parameter Indeks Stabilitas

Sisa dan Kepadatan mutlak dari campuran beraspal.
Penelitian ini tidak melihat dan mengkaji dari segi harga.
Pengujian hanya dilakukan dilaboratorium dan tidak melakukan uji

dilapangan.

Manfaat
Adapun manfaat penelitian ini sebagai berikut :

a. Dengan adanya penelitian ini dengan penggunaan karet alam (SIR 20)

dapat bermanfaat untuk pihak industri kontruksi, khususnya kontruksi
jalan, dengan menghasilkan konstruksi yang lebih dalam peningkatan

kualitas perkerasan jalan.

. Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan ilmu

pengetahuan tentang sifat karakteritik marshall, durabilitas dan
kepadatan mutlak pada campuran aspal beton dengan substitusi karet

alam (SIR 20) khususnya pada lapisan AC-BC.

Hipotesis

Dalam penelitian ini dilandasi oleh suatu hipotesa, ditolak atau diterimanya

hipotesa tersebut ditentukan oleh hasil akhir penelitian. Jadi penelitian ini bisa

saja sesuai dengan hipotesa atau berbeda dengan perkiraan hipotesa yang dibuat.

Adapun hipotesa penelitian ini yaitu diharapkan dengan ditambahnya karet alam

SIR 20 dengan persentasi 5%, 6%, dan 7% sebagai substitusi campuran beraspal

dapat menambah daya dukung aspal secara signifikan seiring dengan penambahan

karet alam SIR 20. Dimana nilai parameter marshall dapat meningkat dan

memenuhi Spesifikasi Umum Bina Marga 2018 Revisi 2 dan meningkat

ketahanan atau keawetan aspal. Dalam penelitian ini yang membedakan dengan

penelitian yang terdahulu terletak pada pengujian Durabilitas dengan uji Indeks

Kekuatan Sisa dan Kepadatan Mutlak.



1.7  Metodologi

Penulisan Tugas Akhir ini disusun dalam bab-bab yang sistematis seperti

berikut :
BAB 1

: PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan latar belakang, rumusan masalah,
maksud dan tujuan, ruang lingkup, manfaat, dan hipotesis

penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini diuraikan mengenai istilah, dasar-dasar teori,
rumusan masalah, sumber informasi yang dilakukan dalam

penelitian, review studi penelitian terdahulu.

BAB III : METODE PENELITIAN

Pada bab ini menguraikan mengenai tempat penelitian, data
yang digunakan, bahan dan peralatan yang digunakan, dan
tahap-tahap penelitian dan dilengkapi dengan diagram alir

penelitian.

BAB IV : ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisikan pengujian pengaruh substitusi karet alam SIR
20 pada campuran aspal beton AC-BC dengan menggunakan
pengujian Marshall dan Durabilitas serta Kepadatan Mutlak.

BAB YV : PENUTUP

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran yang didapatkan

dari hasil penulisan tugas akhir ini.



