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INTISARI

Perencanaan, analisis, dan pemodelan bangunan, serta pelaksanaan dan pemeliharaan adalah semua aspek
penting dari teknologi Building Information Modeling (BIM). Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui
proses pemodelan struktur dan perhitungan Quantity Take-Off yang dilakukan menggunakan teknologi
Building Information Modeling (BIM). Dalam penyusunan Rencana anggaran biaya (RAB) secara
konvensional, diperlukannya volume pekerjaan yang tepat. Penelitian ini melakukan perhitungan Quantity
Take-Off dengan menggunakan teknologi Building Information Modeling (BIM) berdasarkan data Detail
Engineering Design (DED) proyek dengan Tekla Structures 2023 untuk mendapatkan hasil volume elemen
struktur yang dimodelkan. Didapatkan volume beton sebesar 197,40 m? dan untuk volume pembesian sebesar
31585 kg serta didapatkan rekapitulasi Rencana Anggaran Biaya secara konvensional untuk pembetonan
sebesar Rp. 278,217,260.24 dan untuk pembiayaan pembesian sebesar Rp. 583,180,070.55 hanya pada pile

cap, struktur lantai 1 dan 2. Dengan Tekla Structures menghasilkan perhitungan yang lebih akurat dan lebih
cepat.

Kata Kunci : Quantity Take-Off (QTO), Rencana Anggaran biaya, Building Information Modeling
(BIM), Tekla Structure
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ABSTRACT

Planning, analysis, and modeling of buildings, as well as maintenance and maintenance are all
important aspects of Building Information Modeling (BIM) technology. The purpose of this study
is to learn the modeling process of structure and calculating take-off done using Building
Information Modeling (BIM) technology. In the conventional production of cost-spending plans
(RAB), proper work volume is needed. The study conducted an accounting for take-off by using
Building Information Modeling (BIM) technology based on Detailed Engineering Design (DED)
projects with Tekla Structures 2023 to get results from the volume of structural elements modeled.
The volume of concrete was obtained at 197.40 m3 and the volume for reinforcement was 31585
kg and a recapitulation of the conventional Cost Budget Plan for concreting was obtained at Rp.
278,217,260.24 and for financing the construction of Rp. 583,180,070.55 only on pile cap, Ist and
2nd floor structures. With Tekla Structures, calculations are more accurate and faster.

Keywords: Quantity Take-Off (OQTO), Cost Budget Plan , Building Information Modeling (BIM)
Tekla Structure.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada era globalisasi saat ini, dalam dunia bidang konstruksi berkembang dengan
cepat. Pelaku yang terlibat dalam proyek konstruksi, baik dari kontraktor, konsultan,
pemilik, bahkan pihak-pihak yang berkepentingan, perlu menemukan cara untuk
menyelesaikan proyek mereka dengan cepat, hemat, dan berkualitas tinggi. Dalam
industri konstruksi, perhitungan volume dan perencanaan anggaran biaya sangat
penting, sehingga perhitungan secara konvensional yang masih dilakukan oleh
beberapa pihak yang dapat menyebabkan terjadi kesalahan dan membutuhkan waktu
yang cukup lama perlu diganti dengan teknologi Building Information Modeling
(BIM) muncul sebagai inovasi teknologi yang menjanjikan integrasi data proyek
secara menyeluruh untuk meningkatkan akurasi dan efisiensi dalam proses
perencanaan konstruksi.

Building Information Modeling (BIM) merupakan konsep yang berbasis
teknologi, urutan pengerjaan suatu proyek yang diterapkan berdasarkan informasi
terkait dari keseluruhan aspek pengerjaan konstruksi yang dikelola dan kemudian
diproyeksikan kedalam sebuah model tiga dimensi. Semakin banyaknya perangkat
lunak yang dapat mendesain model digital 3D dari bangunan, informasi 4D sampai
5D, serta menganalisis struktural dan analisis energi. Autodesk TM Revit® dan Tekla
Structures adalah program BIM yang paling umum digunakan untuk tujuan tersebut
(Pusdiklat SDA dan Konstruksi, 2018a). Tekla Structures adalah perangkat lunak yang
dibuat oleh Trimble Incorporation yang menawarkan solusi untuk industri kontruksi.
Perangkat lunak berbasis ensiklopedi proyek ini memungkinkan pembuatan dan
pengelolaan data yang akurat dan rinci, serta pembuatan model struktur 3D tanpa
mengabaikan material dan struktur yang rumit (Saputri, 2012). Seluruh proses
konstruksi, dari konsep desain hingga pembuatan, pemasangan, dan manajemen, dapat
dicakup oleh model Tekla Struktur ini. (Minawati, Chandra and Nugraha, 2017).

Salah satu keluaran dari perancangan metode BIM adalah rincian volume dari
pelaksanaan Quantity Take-Off. Perhitungan volume yang dilakukan secara detail,
yang akan digunakan dalam suatu tender, dikenal sebagai Quantity Take-Off (QTO).
Sebagian besar software yang mendukung teknologi BIM memiliki kemampuan untuk
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menghitung volume dari data geometri yang ada pada model tersebut. Quantity Take-
Off (QTO) yang berbasis BIM memiliki keluaran (output) yang lebih sederhana, lebih
akurat dan lebih detail daripada perhitungan QTO secara manual. Namun fitur ini
cukup sulit digunakan dan hanya digunakan oleh yang sudah ahli (Alshabab,
Bysotskiy & Petrochenko, 2017).

Adapun elemen - elemen utama dalam menyusun Rencana Anggaran Biaya yaitu
deskripsi pekerjaan, volume pekerjaan, dan harga satuan pekerjaan. Jumlah pekerjaan
yang akan dihitung dalam satuan item pekerjaan disebut volume pekerjaan. Dimana
volume beton dengan satuan meter kubik (m3 ) atau volume besi tulangan dengan
satuan kilogram (kg) (Alghiffari, 2017). Menurut Ramadhan (2014), volume yang
dimaksud tidak hanya volume (isi sesungguhnya), tetapi juga jumlah bagian pekerjaan
dalam satu kesatuan yang diuraikan secara menyeluruh untuk masing-masing
pekerjaan sesuai dengan rencana dan gambar. Harga satuan pekerjaan (HSP)
ditetapkan oleh setiap instansi terkait di setiap Pemerintah Daerah Kabupaten dan
Kota Madya di seluruh wilayah Indonesia. HSP mencakup harga untuk semua item
pekerjaan, seperti upah pekerja, overhead, biaya administrasi, keuntungan, dan biaya
lainnya.

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis melakukan perencanaan pada proyek
Hotel Gading Homestay Yogyakarta, bagaimana penerapan teknologi BIM terutama
pada pemodelan bangunan dan perhitungan Quantity Take-Off menggunakan Tekla
Stuctures sehingga dapat menggunakan metode yang tepat agar volume dapat

ditentukan secara efisien berdasarkan mutu, waktu, dan biaya.

1.2 Rumusan Masalah

Menurut latar belakang yang telah dibahas, dirumuskan berbagai permasalahan
sebagai berikut:

1. Bagaimana memodelkan proyek Hotel Gading Homestay Yogyakarta dengan
teknologi Building Information Modelling menggunakan software Tekla
Structures 2023.

2. Bagaimana proses menghitung Quantity Take-Off dengan Teknologi BIM pada
proyek proyek Hotel Gading Homestay Yogyakarta dengan pemodelan 3D melalui

software Tekla Stuctures serta menghitung RAB secara konvensional ?
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1.3 Tujuan Penelitian

Maksud dari penelitian ini adalah untuk menambah pengetahuan dan

pemahamaan bagaimana teknologi Building Information Modelling (BIM)

menggunakan software Tekla Stuctures 2023 sesuai standar yang telah ditentukan.

Tujuan dari penelitian ini adalah:

1.

Memberikan penjelasan tentang cara pemodelan struktur yang berbasis BIM
dengan menggunakan software Tekla Structures 2023.

Mengetahui proses serta langkah-langkah menghitung volume dengan teknologi
BIM pada proyek proyek Hotel Gading Homestay Yogyakarta dengan pemodelan

3D melalui software Tekla Stuctures serta perhitungan RAB secara konvensional

1.4 Batasan Masalah

Ruang lingkup dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Melakukan pemodelan struktur pada proyek proyek Hotel Gading Homestay
Yogyakarta dan menganalisis perhitungan Quantity Take-Off menggunakan
software Tekla Stuctures 2023.

Analisa yang dilakukan hanya untuk pekerjaan pile cap, tie beam, balok, kolom
dan plat lantai pada pekerjaan lantai 1 dan 2 .

Perhitungan Quantity Take-Off yang dilakukan adalah perhitungan volume
pekerjaan beton bertulang dari komponen struktur bawah dan struktur lantai 1 dan
2 menggunakan software Tekla Structures dan perhitungan pembiayaan secara

konvensional.

Perhitungan RAB menggunakan peraturan analisis harga satuan pekerjaan yang

dirujuk oleh Kementrian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat.

1.5 Manfaat Penelitian

Beberapa manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Memberikan penjelasan tentang Tekla Structures, salah satu aplikasi yang
diguakan dalam teknologi Building Information Modeling (BIM), dan
keunggulannya. Ini akan menjadi referensi bagi perencana dan pelaksana proyek
untuk menggunakannya sebagai solusi alternatif untuk menghemat waktu dalam
proses perhitungan volume pekerjaan dan pembiayaan struktur gedung.

2. Menjadikan hasil penelitian ini sebagai bahan referensi untuk menambah bahan
penelitian dan pengetahuan terkait desain bangunan dan penggunaan program
berbasis Building Information Modeling (BIM) khususnya software Tekla
Structures.

3. Memberikan penjelasan tentang penerapan BIM 3D dan beberapa keuntungan
penggunaan program Tekla Structures. Selain itu, program ini dapat berfungsi
sebagai panduan bagi industri konstruksi dalam menggunakan teknologi BIM
untuk perhitungan volume.

4. Memahami hasil perhitungan volume dengan teknologi Building Information

Modeling (BIM) dan perkiraan biaya secara konvensional.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk menyelesaikan tugas akhir ini menjadi tugas akhir yang tersusun secara
teratur, sistematis dan tidak menyimpang, maka penulis menggunakan

sistematika penulisan seperti berikut:

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini dijelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah yang
direncanakan, maksud dan tujuannya, manfaat dalam penelitian ini, batasan dalam

permasalahan, dan sistematika dalam penulisan tugas akhir ini.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dijelaskan tentang dasar teori atau disebut juga dengan penjelasan
umum yang berhubungan dengan judul tugas akhir ini, serta strategi atau cara yang
tepat yang digunakan sebagai pedoman yang digunakan untuk mendukung dalam

proses penyelesaian tugas akhir ini.

BAB IIT METODOLOGI PENELITIAN
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Bab ini memberikan penjelasan tentang skema yang digunakan untuk

mendapatkan hasil dan membahas tugas akhir ini.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini dijelaskan tentang langkah-langkah dalam memodelkan gambar
struktur yang bersumber dari data yang diperoleh dari gambar rencana yang
selanjutnya dimodelkan menggunakan software Tekla Structures dengan output
berupa volume beton bertulang pada pekerjaan lantai 1 dan 2. Selanjutnya perhitungan

rencana anggaran biaya menggunakan sesuai pedoman AHSP.

BABYV PENUTUP

Pada bab ini dijelaskan kesimpulan dan saran dari pembahasan penulisan tugas

akhir ini.
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