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INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis penerapan Building Information
Modelling (BIM) dalam estimasi quantity take-off material pada pekerjaan
struktural. BIM merupakan teknologi yang memungkinkan integrasi desain dan
data informasi dalam model tiga dimensi yang akurat, sehingga membantu dalam
visualisasi dan analisis proyek konstruksi. Studi kasus dilakukan pada proyek
pembangunan Asrama Polisi Kecamatan Lunang dengan menggunakan perangkat
lunak Autodesk Revit 2023 untuk pemodelan dan perhitungan volume material
struktural, seperti pondasi pire head, kolom, balok, dan pelat lantai. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa metode BIM memberikan hasil perhitungan volume material
yang lebih akurat dibandingkan dengan metode konvensional. Penggunaan BIM
juga terbukti efisien dalam mengidentifikasi kesalahan seperti data ganda dan
overlap, yang dapat mengurangi risiko kesalahan dalam estimasi biaya.
Perbandingan antara perhitungan konvensional dan BIM menunjukkan adanya
deviasi yang kecil, menegaskan bahwa BIM merupakan alat yang efektif dalam
mendukung perencanaan dan pengelolaan proyek konstruksi.

Kata Kunci : Building Information Modelling (BIM), Quantity Take-Off, Autodesk Revit,
Pekerjaan Struktural

Pembimbing

| A
r-r—

(Dr. Riki Adriadi, ST,.MT)

UNIVERSITAS BUNG HATTA



IMPLEMENTATION BUILDING INFORMATION MODELING
(BIM) IN ESTIMATING THE QUANTITY OF TAKE OFF
MATERIAL FOR STRUCTURAL WORK
(Case Study of Lunang Sub-district Police Dormitory construction project)

Andrizal' , Riki Adriadi?

Civil Engineering Study Program, Faculty of Civil Engineering and Planning
Bung Hatta University, Padang, West Sumatra.

Email : 'andrizal1230@gmail.com , Zrikiadriadi7@gmail.com

ABSTRACT

This research aims to analyze the application of Building Information Modeling
(BIM) in estimating the quantity of take-off materials in structural works. BIM is a
technology that allows the integration of design and information data in an
accurate three-dimensional model, thus helping in the visualization and analysis of
construction projects. A case study was conducted on the Lunang Sub-district
Police Dormitory construction project using Autodesk Revit 2023 software for
modeling and calculating the volume of structural materials, such as pire head
foundation, columns, beams, and floor slabs. The results show that the BIM method
provides more accurate material volume calculation results compared to
conventional methods. The use of BIM also proved to be efficient in identifying
errors such as double data and overlap, which can reduce the risk of errors in cost
estimation. The comparison between conventional and BIM calculations showed a
small deviation, confirming that BIM is an effective tool in supporting the planning
and management of construction projects.

Keywords: Building Information Modeling (BIM), Quantity Take-Off, Autodesk
Revit, Structural Works
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Era revolusi industri 4.0 disertai dengan kemajuan teknologi yang bersaing
di berbagai sektor industri. Dalam bidang Architect Engineering Construction
(AEC), terdapat upaya berkelanjutan untuk memanfaatkan perkembangan
teknologi digital. Salah satu upaya nyata adalah optimalisasi penggunaan
perangkat lunak untuk mendukung penerapan konsep Building Information
Modeling (BIM). BIM adalah sistem atau alur kerja berbasis digital yang
bertujuan untuk mengintegrasikan desain bangunan dengan menyertakan data
informasi (material dan sifat komponen) ke dalam model tiga dimensi, sechingga
membantu memvisualisasikan hasil pekerjaan tanpa perlu membangunnya terlebih
dahulu (Wibowo et al., 2020).

Salah satu software yang medukung konsep BIM adalah Autodesk Revit.
Autodesk Revit adalah software BIM oleh autodesk untuk desain arsitektural,
struktural serta mekanikal, elektrikal dan plumbing (MEP). Dengan software ini
pengguna dapat merancang bangunan dan struktur dengan pemodelan komponen
dalam 3D dan sckaligus menyajikan gambar kerja dalam 2D serta menganalisis
quantity take off material (5D) dalam tiap — tiap pekerjaan yang masuk.

Estimasi Quantity take off konstruksi adalah komponen yang penting dan
harus dipertimbangkan dalam penyelenggaraan sebuah proyek kontruksi.
Merencanakan Quantity take off material kontruksi secara detail membutuhkan
akurasi dalam menghitung volume pekerjaan. Oleh sebab itu, penggunaan
software komputer merupakan solusi alternatif untuk meningkatkan akurasi dalam
estimasi Quantity take off material agar lebih efektif dan efisien.

Pekerjaan struktural, adalah salah satu pekerjaan yang sangat penting
dalam pekerjaan kontruksi yang dimungkinkan dapat dimodelkan dengan
menggunakan konsep Building Information Modeling (BIM) dengan
menggunakan software Revit guna mendapatkan pemodelan dalam bentuk
tampilan 3D serta mampu menyajikan hasil analisis estimasi quantitiy take off
material pekerjaan struktural secara lebih mendetail.

— vwesmseoann I
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Penggunaan software komputer yang lebih efektif dan efisien serta
mendukung konsep lean construction menjadi solusi alternatif dalam dunia
konstruksi, salah satunya yaitu software Autodesk Revit. Membandingkan hasil
quantity take off yang didapatkan menggunakan software Autodesk Revit 2023
dengan dibantu menggunakan software pendukung yaitu Microsoft Excel pada
analisa estimasi quantity take off material yang dibandingkan dengan perhitungan
secara konvensional diharapkan dapat memberikan gambaran bahwa dalam
menggunakan software komputer lebih efektif dan efisien serta dapat
meminimalisasi waste dan meningkatkan nilai value pada suatu proyek
konstruksi.

Pada penelitian kali ini akan menggunakan program Autodesk yaitu
Autodesk Revit sebagai perangkat lunaknya. Autodesk Revit adalah suatu teknologi
berbasis BIM yang memiliki beberapa jenis, diantaranya Revit Structure, Revit
Architecture, dan Revit MEP. Revit sendiri selain menghasilkan suatu
perbandingan antara kebutuhan volume berdasarkan gambar DED (Detail
Engineering Detail) dan disesuaikan dengan item pembayaran dalam Bill of
Quantity (BOQ) juga dapat menghasilkan gambar 2D untuk pelaksanaan di
lapangan serta visualisasi 3D. Penerapan BIM di suatu proyek tentu akan
mempermudah pengawasan dalam setiap bidang pekerjaan sehingga akan
mempengaruhi terhadap Biaya, Mutu dan Waktu. Metode yang digunakan dalam
penelitian yaitu dengan membuat suatu perbandingan antara volume perhitungan
manual dengan hasil dari Autodesk Revit.

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis akan melakukan penelitian
dengan judul “IMPLEMENTASI BUILDING INFORMATION MODELLING
(BIM) DALAM ESTIMASI QUANTITY TAKE OFF MATERIAL
PEKERJAAN STRUKTURAL”

UNIVERSITAS BUNG HATTA



1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka rumusan masalahnya
sebagai berikut :
1. Bagaimana proses pemodelan struktur menggunakan Building
Information Modelling (BIM) software Autodesk Revit.
2. Bagaimana perbedaan hasil Quantity take-off berbasis Building
Information Modelling (BIM) dengan hasil Quantity take-off secara

manual.

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan penelitian tugas akhir
ini sebagai berikut:
1. Mengetahui proses pemodelan struktur menggunakan Building
Information Modelling (BIM) dengan software Autodesk Revit.
2. Menganalisis perbedaan hasil Quantity take-off berbasis Building
Information Modelling (BIM) dengan hasil Quantity take-off secara

manual.

1.4  Batasan Masalah

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka penulis membatasi
permasalahan yang akan diteliti agar lebih terarah, adapun batasan masalahnya
adalah sebagai berikut:

1. Hanya menggunakan software Autodesk Revit 2023 untuk pemodelan
Proyek Pembangunan Asrama Polisi Kecamatan Lunang.

2. Peninjauan yang dilakukan mencakup pekerjaan struktur berupa
pondasi, Pire head,kolom, balok, ring balok, dan pelat lantai dari
Proyek Pembangunan Asrama Polisi Kecamatan Lunang yang
terintegrasi menggunakan software Autodesk Revit 2023.

3. Pemodelan struktur bangunan Proyek Pembangunan Asrama Polisi
Kecamatan Lunang dibuat sesuai tingkatan atau level BIM dan pada
pemodelan ini sudah mencapai level 5D

4. Pemodelan struktur bangunan Proyek Pembangunan Asrama Polisi

Kecamatan Lunang dibuat sesuai dengan Detail Engineering Design
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(DED) dan Bill of Quantity (BOQ) yang telah ada dan dapat
dimodelkan menggunakan software Autodesk Revit 2023.

Perhitungan quantity take-off yang dilakukan adalah perhitungan
volume pekerjaan pengecoran beton dan volume pekerjaan pembesian
dari komponen struktur yang dapat dimodelkan menggunakan software
Autodesk Revit 2023.

Perhitungan biaya per item pekerjaan dilakukan dengan mengalikan
hasil volume quantity take-off menggunakan Autodesk Revit 2023
dengan harga satuan pekerjaan yang diperoleh dari proyek

Pembangunan Asrama Polisi Kecamatan Lunang.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian Tugas Akhir ini

adalah sebagai berikut.

1. Mengetahui pentingnya menerapkan konsep Building Information
Modeling (BIM) dalam pekerjaan struktural yang efisien dan akurat.

2. Memberikan wawasan tentang keuntungan BIM di era Revolution
Industri 4.0.

3. Memiliki keterampilan atau keahlian sebagai modal untuk terjun ke
dalam dunia konstruksi dimasa perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi.

4. Memenuhi tugas akhir untuk mencapai gelar sarjana.
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1.6 Sistematika Penulisan

BAB 1 : PENDAHULUAN
Pada bab ini menjelaskan latar belakang penulisan, rumusan
masalah, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian
dan sistematika penulisan.

BAB II : TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini menjelaskan tentang dasar-dasar Building

Information Modeling (BIM).

BAB 111 : METODELOGI PENELITIAN
Pada bab ini menjelaskan tentang metedologi, berisi tentang

tahapan persiapan, diagram penelitian dan tahap perencanaan.

BAB IV : ANALISIS DAN PEMBAHASAN
Pada bab ini menjelaskan tentang perhitungan dan pembahasan
dari data yang telah dikumpulkan sehingga mendapatkan hasil
akhir dalam perbandingan antara quantity struktur revit terhadap

konvensional.

BABYV : PENUTUP
Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari hasil

peréncanaan
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