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- sesuatu di permukaan bumi, seperti elemen struktur bangunan gedung. Adapun hal yang dapat

\ AT : ] G - ‘.-' - ' .E-‘
dapat menghasilkan gelombang seismik yang mampu menghancurkan segala
dilakuhn untuk mencegah kerusakan elemen struktur adalah dengan cara mendisipasi energi
yaitu dengan penggunaan Fluid Viscous Damper dengan cara menyalurkan energi ke Fluid
Viscous Dm"nper sehingga energi tidak sepenuhnya bekerja pada bangunan kemudian energi
gempa bumi yang terjadi pada struktur bisa diperkecil dan dikontrol schingga gaya-gaya dan
simpangan yang terjadi pada struktur bangun gedung dapat direduksi sehingga nilai gaya-gaya
dan simpangan pada struktur menjadi lebih kecil. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
pengaruh penggunaan Fluid Viscous Damper, terhadap perioda struktur, perpindahan maksimal,
simpangan antar lantai, gaya geser. Dalam penelitian ini dilakukan 5 pemodelan struktur, 1
model struktur yang didesain dan 4 model yangdi tempatkan dengan Fluid Viscous Damper
pada arah Y, spesifikasi Fluid Viscous damper yangdi gunakan dalam penelitian ini terdapat
pada katalog Taylor Devices. Penggunaan Fluid Viscous damper dapat memperkecil perioda
struktur pada arah Y sebesar 51% sampai dengan 55%, dan juga dapat memperkecil gaya geser
dasar arah Y yang terjadi pada struktur gedung sebesar 64% sampai dengan 79%, serta pada
perpindahan maksimum arah Y terjadi penurunan sebesar 53% sampai 57% , serta pada
simpangan antar tingkat maksimum arah Y dapat direduksi sebesar 58%sampai dengan 61 %,
dan pada gaya dalam balok terjadi penurunan sebesar 48% dan 69%, dan gaya dalam pada
kolom terjadi penurunan sebesar M2 72% dan M3 12%.
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that occur in the building structure, resulting in smaller values,

and four models equipped with Fluid Viscous Dampers in the Y direction. The specifications of
the Fluid Viscous Damper used in this research can be found in the Taylor Devices catalog. The
use of Fluid ViscousDampers can reduce the structural period in the Y direction by 51% to 55%,
decrease the base shear force in the Y direction by 64% to 79%, reduce the maximum
displacement in the Y directionby 53% to 57%, and reduce the maximum inter-story drifi in the ¥

direction by 58% to 61%, the internal forces in the beam decreased by 48% and 69%, and the
internal forces in the column decreased by 72% for M2 and 12% for M3..

Keywords : Earthquake, Fluid Viscous Damper, Taylor Devices
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orces and diwlmmem in the structure. This research aims to analyze the impact ofwmg Iy
~ Fluid Viscous Dampers on the structural period, maximum displacement, inter-story drifi, and
shear forces. Inthis study, five structural models were created: one designed structural model
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pergerakan permukaan bumi merupakan fenomena geologi yang timbul dari
pergerakan lempeng tektonik yang disebabkan oleh adanya aktivitas vulkanik. Gempa
bumi terjadi disebabkan akibat dari getaran seismik dan juga gerakan pada permukaan
bumi, yang terjadi ketika energi dilepaskan dengan cepat, Energi yang dilepaskan
secara mendadak menghasilkan gelombang seismik yang mampu menghancurkan
segala sesuatu di permukaan bumi, seperti elemen struktur bangunan gedung,
vegetasi, dan juga dapat menghilangkan nyawa manusia, Gempa bumi hingga saat
sekarang ini tidak dapat diprediksi persis, waktu dan tempat yang akan terjadinya
gempa bumi tersebut. Di Indonesia sering kali terjadi gempa besar yang dapat
berdampak fatal bagi sekitar.(Mahendra Taruna dkk., 2022)

Gempa bumi pada dasarnya sulit di prediksi dan juga tidak bisa dicegah, oleh
karena itu yang dapat dilakukan adalah berupa pencegahan dan juga memperkecil
kemungkinan terburuk yang dapat terjadi yang ditimbulkan oleh gempa bumi, terlepas
dari 1tu manusia saat ini masih belum bisa mempersiapkan untuk mengantisipasi akibat
dari bencana gempa bumi. Saat sekarang ini yang bisa dilakukan oleh ahli teknik sipil
di bidang struktur adalah perancangan struktur bangunan tahan gempa. (Badan
Standardisasi Nasional, 2019)

Gempa bumi dapat menyebabkan terjadinya retakan pada elemen struktural
bangunan, seperti kolom, balok, dan dinding. Retakan ini dapat mengurangi
kemampuan struktur untuk menahan beban, mengancam keselamatan penghuni, dan

memperburuk kerusakan selama gempa berlangsung.

Gempa bumi dapat menyebabkan penyimpangan atau perpindahan pada
struktur bangunan, terutama pada gedung bertingkat tinggi. Penyimpangan ini dapat
mengganggu fungsi bangunan dan meningkatkan risiko terjadinya keruntuhan
struktural. Gempa bumi dengan intensitas yang cukup tinggi dapat menyebabkan
kegagalan struktural, di mana elemen struktural bangunan mengalami deformasi

sehingga dapat mengakibatkan keruntuhan.
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Energi dari gempa yang cukup besar dapat berpengaruh terhadap struktur
bangunan berupa deformasi, waktu getar struktur, dan simpangan struktur, adapun hal
yang dapat dilakukan dengan cara mendisipasi energi yaitu menyalurkan energi ke
Seismic Device sehingga energi tidak sepenuhnya bekerja pada bangunan kemudian
energi gempa bumi yang terjadi pada struktur bisa diperkecil dan dikontrol sehingga
gaya-gaya dan simpangan yang terjadi pada struktur bangun gedung direduksi dan

nilai gaya-gaya dan simpangan pada struktur menjadi lebih kecil.

Seismic devices yaitu berupa perangkat ataupun alat yang mampu
mengantisipasi terjadinya kerusakan ataupun kegagalan pada struktur bangunan,
digunakan dengan cara ditempatkan pada struktur supaya dapat mereduksi getaran
ataupun mendisipasi getaran gempa bumi yang bekerja pada elemen struktur bangunan
gedung. Seismic devices berfungsi berupa penambahan stiffness, damping kemudian
meningkatkan berat kepada bangunan. Seismic device bisa dikategorikan ke dalam 3

kategori berikut : sistem kontrol pasive, sistem kontrol active dan semi active.

Sistem kontrol pasive beroperasi tanpa memerlukan daya eksternal supaya dapat
membuat mekanisme kontrol pada struktur gedung. Pada sistem kontrol pasive gaya
kontrol ditimbulkan karena peredam itu sendiri yang terjadi diakibatkan gerakan relatif
pada titik-titik bagian elemen struktur itu sendiri. Sistem ini secara khusus dirancang
guna mengurangi dampak aktivitas seismik dengan memasukkan perangkat khusus
dalam struktur untuk secara efektif menyerap sebagian besar energi gempa . Alat
khusus ini dikenal dengan sebutan damper. Fungsi dari peredam ini adalah untuk
menggabungkan penyerapan energi tambahan  yang secara signifikan dapat
mengurangi gaya gempa bumi. Sehingga penggunaan pada sistem damper ini, struktur
bangunan tersebut dapat meredam getaran gempa bumi dan memperkecil respon
struktur dengan deformasi inelastik atau gesekan yang terdapat pada damper (Desy
Pratiwi dkk., 2013)

Adapun salah satu cara untuk mengantisipasi kerusakan struktural pada gedung
adalah dengan menggunakan Fluid Viscous Damper yang berfungsi untuk mereduksi
kemudian selanjutnya memperkecil defleksi lateral dan juga dapat mereduksi
simpangan antar lantai yang bekerja pada elemen struktur. FVD bisa menyerap energi
gempa kemudian memperkecil gaya gempa yang akan terjadi terhadap struktur
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bangunan sehingga membuat struktur bangunan supaya bisa bersifat elastis saat terjadi
gaya gempa bumi dan bisa meredam dan memperkecil respon yang terjadi pada
struktur bangunan. Maka, kerusakan terhadap elemen struktur bangunan yang
disebabkan oleh adanya gaya gempa dapat dicegah dan diantisipasi (Pribadi dkk.,
2020)

Menurut penelitian sebelumnya diperoleh hasil, periode getar alami struktur
mengalami penurunan signifikan saat menggunakan FVD, yakni sekitar 49,75% pada
gedung 12 lantai, 45,51% pada gedung 16 lantai, dan 41,08% pada gedung 20 lantai.
Ini mengindikasikan bahwa penggunaan FVD membuat struktur gedung menjadi lebih
kaku saat terjadi gempa bumi.

Penggunaan FVD meningkatkan gaya geser dasar sebesar sekitar 28,79% hingga
28,87% pada gedung 12 dan 16 lantai, dan 24,41% pada gedung 20 lantai. Simpangan
antar lantai maksimum juga mengalami penurunan signifikan pada struktur dengan

FVD, tetap berada di bawah batas izin maksimum sebesar 80 mm.(Pribadi dkk., 2020)

1.2 Rumusan Masalah

Dalam penelitian ini terdapat beberapa rumusan masalah berupa:
Bagaimana pengaruh penambahan Fluid Viscous Damper pada gedung?

a. Defleksi lateral struktur.

b. Simpangan antar tingkat(Interstory Drift).
c. Waktu getar struktur.

d. Gaya-gaya dalam.

e. Ketidakberaturan torsi

1.3 Tujuan Penelitian

Maksud dan tujuan dari penelitian tugas akhir ini yaitu untuk mengetahui
pengaruh defleksi lateral struktur, simpangan antar tingkat(Interstory Drift), waktu
getar struktur, dan gaya-gaya dalam yang bekerja pada bangunan gedung yang

menggunakan Fluid Viscous Damper.
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1.4

1.5

1.6

Batasan Masalah

Batasan permasalahan yang dikaji dalam penelitian tugas akhir ini adalah:

a.

s

/e o

= oo

—

Struktur bangunan yang dianalisis berupa struktur bangunan beton
bertulang tipikal enam lantai yang sesuai dengan standar dan mampu
memikul beban yang terjadi pada gedung.

Spesifikasi FVD yang di pakai terdapat di katalog (Taylor Devices Inc, t.t.)
Tidak memperhitungkan Analisa biaya.

Beban yang diperhitungkan merupakan beban gempa.

Tidak menganalisis struktur bawah gedung.

Analisis dilakukan dengan bantuan Software Etabs V20.

Wilayah yang dianalisis dalam tugas akhir ini yaitu wilayah Padang.
Gedung yang dianalisis berfungsi sebagai perkantoran.

Jenis tanah yang diasumsikan merupakan tanah keras

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1.

Memberikan pemahaman tentang pengaruh penambahan Fluid Viscous
Damper terhadap struktur gedung.

Sebagai bacaan dan referensi untuk menambah ilmu pengetahuan dan
wawasan bagi pembaca.

Memenuhi tugas akhir untuk mencapai gelar sarjana.

Sistematika Laporan

Tulisan ini mengikuti sistematika laporan penulisan sebagai berikut:

BABI : PENDAHULUAN

Bab ini berisikan latar belakang yang membuat penulis tertarik
ataupun perlu untuk meneliti tugas akhir ini dan juga terdapat,
penulisan, maksud dan tujuan, serta batasan permasalahan yang

terdapat pada tugas akhir ini.
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BABII

BAB III

BAB IV

BAB YV

TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisikan dasar teori dan juga kajian pustaka yang
digunakan dalam penulisan ataupun literatur terkait dengan

tugas akhir ini.
METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisi langkah-langkah yang penulis lakukan berupa alur
penelitian, pemodelan bangunan, langkah perhitungan, cara,

serta rumus yang akan digunakan dalam tugas akhir ini.
PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang analisis pemodelan struktur bangunan,
analisis respon struktur bangunan, serta analisis pengaruh

penggunaan Fluid Viscous Damper pada saat terjadi gempa.
PENUTUP

Bab ini berisi kesimpulan yang sudah didapatkan pada bab iv
dan juga terdapat saran dari penulis mengenai pembahasan

tulisan tugas akhir ini.
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