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ABSTRAK

Pengaruh perencanaan normalisasi sungai terhadap trase dan pelebaran penampang
mengakibatkan kecepatan bertambah lancar dan meningkatnya kecepatan dengan kemiringan
dasar sungai bertambah tajam, sehingga menimbulkan gerusan pada dasar sungai. Gerusan pada
dasar terjadi sebesar 2,16 m dari pendekatan metoda lacey (Dirjen Sumber Daya Air 2003)..
Untuk meminimalkan bahaya gerusan maka kemiringan dasar sungai dinormalkan dengan
bangunan groundsill. Perhitungan konstruksi groundsill dibutuhkan diawali dengan analisa
hidrologi untuk mendapatkan curah hujan rencana dan debit banjir rencana. Perhitungan curah
hujan rencana menggunakan metode distribusi probablitas gumbel, normal, dan log normal. dan
Perhitungan debit banjir rencana menggunakan metode Haspers, Weduwen, Moncnobe .
Perhitungan bangunan groundsill digunakan debit Q25 tahun sebesar Q = 284,83 m3/dt. Tinggj
mercu groundsill 0,7 m, lebar main dam groundsill 2 m, dan lebar groundsill 26 m. Perhitungan
stabilitas groundsill dilakukan terhadap piping, guling, geser, dan daya dukung tanah dan
didapatkan stabilitas groundsill aman.

Kata Kunci : Normalisasi, Kemirinpan, Gerusan, Groundsill, Stabilitas
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ABSTRACT

The influence of river normalization planning on the alignment and widening of cross-sections
resulls in speed increasing smoothly and increasing speed with the slope of the river bed
increasing sharply, thus causing scouring of the river bed. The scour at the bottom occurred at
2.16 m from the Lacey method approach (Director (eneral of Water Resources 2003). To
minimize the danger of scour, the slope of the river bed was normalized with a groundsill
building. Calculations for groundsill construction are required starting with hydrological
analysis 1o obtain planned rainfall and planned flood discharge. Calculation of planned rainfail
uses gumbel, normal and log normal probability distribution methods. and Calculation of
plamed flood discharge using the Haspers,Weduwen, Mononobe method. Calculation of
building groundsill using Q25 year discharge of Q ~ 284.83 m3/s. The height of the groundsill
lighthouse is 0.7 m, the main dam groundsill width is 2 m, and the groundsill width is 26 m.
Groundsill stability caleulations were carried out for piping, overturning, shear and soil
bearing capacity and it was found that the groundsill stability was safe.

Keywords : Normalization, Slope, Scour, Groundsill, Stability




KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa atas segala rahmat yang
dilimpahkan kepada penulis, maka Tugas Akhir yang berjudul “Perencanaan
Groundsill Untuk Stabilitas Dasar Sungai Batang Kinali” bisa penulis
selesaikan. Tugas Akhir ini berfungsi untuk memenuhi sebagian persyaratan yang
diperlukan untuk lulus dari Universitas Bung di Hatta, Padang dengan gelar
Sarjana Teknik Sipil.

Penulis menyadari bahwa karya tugas akhir ini tidak akan selesai tepat
waktu jika tidak ada arahan, bantuan, dan doa dari beberapa pihak lainnya. Oleh
karena itu, penulis ingin menyampaikan penghargaan yang setulus-tulusnya
kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan selama pengerjaan tugas

akhir ini, khususnya kepada:

1) Penulis ingin menyampaikan terima kasih yang mendalam kepada keluarga
tercinta yang selalu menjadi sumber motivasi dalam setiap langkah. Terutama
untuk kedua orang tua dan kakak-kakak saya, saya sangat berterima kasih atas
doa dan dukungan yang telah diberikan. Tidak ada impian yang lebih besar

bagi saya selain membahagiakan kalian.

2) Bapak Dr. Al Busyra Fuadi, S.T.,M.Sc selaku PIt. Dekan Fakultas Teknik Sipil

dan Perencanaan Unversitas Bung Hatta.

3) Bapak Indra Khaidir, S.T, M.Sc selaku Ketua Prodi Teknik Sipil, Fakultas
Teknik Sipil dan Perencanaan Unversitas Bung Hatta.

4) Bapak Dr. Ir. Afrizal Naumar, M.T Selaku Pembimbing, Yang Telah
Membimbing Dan Memberi Masukan Kepada Saya Selama Menyusun Tugas
Akhir Ini.

5) Seluruh Dosen dan Karyawan di lingkungan Fakultas Teknik Sipil

Perancanaan Universitas Bung Hatta.

6) Kepada teman-teman saya, saya ucapkan terima kasih atas doa dan dukungan

kalian.

1
UNIVERSITAS BUNG HATTA



7) Kepada Keluarga Besar Teknik Sipil Angkatan 2020 Universitas Bung Hatta,

terima kasih telah berjuang bersama dalam suka dan duka selama ini

8) Terakhir, Saya ingin mengucapkan terima kasih kepada diri saya sendiri.
Walaupun masih banyak yang belum saya capai, saya telah berjuang dengan
gigih. Terima kasih karena selalu mau belajar, berkembang, dan melakukan
berbagai hal untuk mengejar impian. Saya bersyukur telah menyadari bahwa

saya memiliki mimpi besar dan terus berusaha untuk mewujudkannya.

Padang, 21 Agustus 2024

Penulis

Alhafif Ramadhan

i
UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR .....oooiiiiinieeinnnsnnsanssnisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssns i
DAFTAR ISL.uuciiiiiiinicerienseisnesssnessisssssesssncssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss iii
DAFTAR GAMBAR .....uooeiiiiceinensenscesaississsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss vi
DAFTAR TABEL ....cuuiiiiiriinisninicssicsnicssnsssssesssecsssssssssssssessssssssssssssasssssssssssess viii
BAB I PENDAHULUAN....coivinnuininsinsansssnssasssssssssssssssssssssasssssssassssssasssssssassssssas 1
1.1 Latar BelaKang .........ccooieeiiiiiiieiiiniieeeeeeee e 1
1.2 Rumusan Masalah ........ccccocoiiiniiiiiiiiiicee e 2
1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian ...........ccccoeevevviveniienienneenieenee e 2
1.4 Batasan Masalah..........coccoiiiiiiiiiii e 3
1.5  Manfaat Penelitian........cccoooiiiiiniiniiiiiiiceeecceeeeeeeere e 3
1.6 Sistematika Penulisan...........coccoviiviiiiiiiniiniiiieneeeee e 4
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..ccctiriisricsnissnnsenssicssessssssssssssssessssssssssesssessssssassns 5
2.1 NOTMAIISAST . ceuveenteeiiieiiesiieieete ettt ettt sttt ettt e bt et eneesneesreens 5
2.2 DAS (Daerah Aliran SUngai)........ccccveeeeuieeeiieeeiiieeiiieesieeesieeeeereeeenee e 5
2.3 Analisa HIdrologi ....eveeiiieciiiecieeeee e e 6
2.3.1 Analisa Curah Hujan Rencana...........ccccoeeeiieiiiiieiiieccieccec e 6
2.3.2  Uji Kecocokan Data..........cooceeviieiiieiiieniieiieeieeeeee e 13
2.3.3  Analisa Debit Banjir Rencana...........cccccoecvvveviiieniiieeee e, 17
2.3.4  Uji Validasi Debit Rencana ............ccccccoeeviiieniiiieiieeeee e, 21

2.4  Analisa Kedalaman Gerusan Dasar SUNgai.........ccccceeveeieniinennieniennene. 21
2.4.1  Pengertian GerUSAN ........ccueeiiieriieeiieeiieiieeiteeteeseeeieesteeieeeaeesenes 21
2.4.2  Rumus-Rumus Dalam Perhitungan Gerusan .............ccccceeeveeennennnee. 22

2.5  Analisa Stabilitas Dasar SUNZAT .........ccccveieiiiiieeiiieeiiee e 26
2.5.1 Metode Gaya Seret (Tractive FOTce).......ccoovvviienieniieniiiniieee, 26
2.52  Teorm REZIME ....cc.eeiiieiiieiiieieeie ettt 27

2.6 Perencanaan Groundsill..............coccoiiiiiiiiiiiiiii 29
2.6.1 Pengertian Groundsill............cccouviiiiiiiiiiiiiieccee e 29
2.6.2  Perencanaan Hidrolis Groundsill ..........cc.ccoceeviriiniiniinnnininee 31
2.6.3  Analisis gaya-gaya pada Groundsill............c.cocceeviiiiiinniinniiienennnn. 37
2.6.4  Analisis Stabilitas Groundsill..........cccccooiiiiiiiiiniiiiii, 48

il

UNIVERSITAS BUNG HATTA



2.7 Kajilan LIteratur ........cccoeiiiiiiiieiieeiieeie et 54

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ....utiiiniiiinnicssnncssnncsssnnssssnssssssssssnes 62
3.1 Lokasi Penelitian .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeee e 62
3.2 Tahapan Persiapan ..........ccoccoeiieiiiiiiiiiieeieeee e 63
3.3 Pengumpulan Data ........ccoooiiiiiiiiiii e 63
3.4 Analisis Data .....oooiiiiiiiiiiii e 64
3.5  Diagram Alir Perencanaan Groundsill ............ccccoveiiiiiniiiiniiiniiee e 67

BAB IV PERENCANAAN GROUNDSILL ..ccocesviesicsnnssanssessanssssssasssessssssasssass 68
4.1 Daerah ANTran SUNZATL ....c.coevuieriieeniieiieeiieee ettt seee s siee e 68
4.2 Kemiringan SUNZAL.......cccueerueeriiienieeiieeiieeeeeieesieeneeeeeeseeesaeereessneenes 69
4.3 Analisis Curah Hujan Rata-Rata Kawasan..........cc.coceveriinininncnnennen. 70
4.4  Analisis Distribusi FTeKUeNSsi .......ccceviiriiniiiinieniiicienieseeiceeeeeen 72

4.4.1  Distribusi Probabilitas Normal..........ccccccceriiinininninnininiienee, 73
4.4.2  Distribusi Probabilitas Gumbel............ccccevviviinininnininiiceee, 75
4.4.3  Distribusi Probabilitas Log Normal ...........ccccoevviviiiiniieniiiiiieniene, 77
4.5  Uji Distribusi Probabilitas ...........ccccecieriieriieiiiiiniieiieciiecre e 79
4.5.1 Metode Chi-Kuadrat ( X2 )...cocoeeeciiiiiiiieciieeeeeeeeeeee e 79
452  Metode Smirnov-Kolmogorov .........cccceeeveeiiieniieniinnieeieeeie e 86
4.6  Analisa Debit Banjir Rencana ...........ccecceevvieriienciieiieeciieeieecieeeeecee e 92
4.6.1  Metode HaSPerS.....cceevvieriieeiieeieeiie ettt e esreeseeeeseeebeesene e 93
4.6.2  Metode WEeAUWEIN.......couiriiiiiiinieieeeeteritee et 94
4.6.1  Metode MONnonODE .........coueriiiiiiiieiienicieeeeeeeee e 96
4.7  Analisa Kapasitas Penampang Sungai Ruas Yang Ditinjau .................... 98
4.8  Analisa Debit Banjir Lapangan ............cccceeiereiieniienieeieeeieeeie e, 99
4.9  Validasi Debit Rencana ............ccoceoeriiniiniiiinieniiceiccieseeeeiee, 101
4.10 Perhitungan Dimensi Saluran Muka Air Banjir .........cccccocevvenienennnene. 101
4.11 Perhitungan Kedalaman Gerusan ............ccccceeeveerieecirenieenieeieenieeenens 104
4.12  Perhitungan Dimensi Groundsill.............cccccoeviiiiiiniieniiiiecicccieee 105
4.12.1 Dimensi Peluap ......ccccviiviiiiiiieccce e 106
4.12.2  Lebar Mercu Peluap ........cccoccuveviieiiiniieiiieiieeceee e 107
4.12.3 Tinggi Main Dam Peluap .........ccccccveviieiiiiiiienieciecie e, 107
4.12.4 Kemiringan Main Dam Bagian Hilir...........c..ccccoooiiniiiinininnennn, 108
4.12.5 Kemiringan Main Dam Bagian Hulu.............cccccocoviiiiiiiiiinnnnnne 109
4.12.6  Tebal Kolam Olak ..........ccceeiiiiiiniinieniiienieneeieeieceseeeee e 110
v

UNIVERSITAS BUNG HATTA



4.12.7 Panjang Kolam Olak ...........cccoooiiimiiiiiiiiiiiiiceeeee e 110

4.13  Analisa Stabilitas Groundsill............ccoooiiiiiiiiiiiieces 114
4.13.1 Analisa Stabilitas Terhadap Erosi Bawah Tanah (Piping).............. 114
4.13.2 Analisa Gaya-Gaya yang bekerja pada Groundsill......................... 117
4.13.3  Analisa Stabilitas Groundsill Terhadap Guling, Geser, dan Daya
Dukung Tanah ..........coooiiieiiiieeeee e 121

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ....ciiviiininensessesnessssssssesssessssssssseses 124
5.1 KeSIMPUIAN.....eiiiiiiiiiiee e 124
5.2 SAIAN..cociiiiiiiiiec ettt st 125

DAFTAR PUSTAKA ..couiitiiriniinensicssenssnssesssesssecssessssssasssassssssssssssssasssssssssssess 126

LAMPIRAN ..utiitiitinsinsecssncssisssssssesssssssssassssssssssssssssssssssasssassssssssssssssassssssssssssss 127

v

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. 1 Peta Sungai Batang Kinali Pada Ruas Yang Ditinjau Setelah Di
NOrMAaliSASTKAN ...euviiiiiieiieie et 1
Gambar 2. 1 Cara Penentuan Curah Hujan Metode Aljabar...........ccccoeoiiiincnnncnn 7
Gambar 2. 2 Metode Polygon Thi€SSen .........cccueeuieriienieiiiieniieieciieseeeee e 9
Gambar 2. 3 Grafik Shield .........coooiiiiiiiii e 27
Gambar 2. 4 Groundsill Datar..........ccccooiiviniiniiniiieeeee e 30
Gambar 2. 5 Groundsill Pelimpah...........cccccoeviiiiiiiiiiieceeee e 30
Gambar 2. 6 Gaya yang bekerja pada kondisi banjir..........ccccccevveevvieeeniieecieeeenen, 37
Gambar 2. 7 Gaya Yang Bekerja Pada Kondisi Normal ..........cccccevevieviincieennnnne. 40
Gambar 2. 8 Gaya Angkat pada Pondasi Groundsill..........cccccecovieiivieniiiininennnnee, 41
Gambar 2. 9 Gaya TeKan Ail.........c.eeoieiiiieiieeiieeie ettt 42
Gambar 2. 10 Berat Sendiri Groundsill .........ccccooiiiiniiiniiniiiiinieeeicceeeen 43
Gambar 2. 11 Tegangan samping aktif dan pasif menurut Rankine ...................... 44
Gambar 2. 12 Tekanan aktif (a) dan Tekanan pasif (b) menurut Rankine ............. 45
Gambar 2. 13 Koefisien Zona Gempa di Indonesia...........ccceevvveeiiiiencieencieeennee, 47
Gambar 3.1 Lokasi Kajian Tugas Akhir Sungai Batang Kinali........c..cccccceeienee. 62

Gambar 3. 2 Ruas yang ditinjau dari Bendung Bancah Rambai — Kampung
Rantau Panjang dengan panjang 1,485 KM. .....cccceevvieeiiieicieennienns 63
Gambar 3. 3 Diagram alir perencanaan groundsill ............ccoeveieiiiiniieniiiiniennene, 67
Gambar 4. 1 Peta DAS Batang Kinali.........ccccocieiiiiiiiiiieniieieeieecie e 68
Gambar 4. 2 Kondisi sungai setelah normalisasi. ..........cccoeceeeviieriiieniiiinieiniieeene, 69
Gambar 4. 3 Das Batang Kinali .........cccccceeeiiiiiiiniiiiiciieieeeceee e 70
Gambar 4. 4 Stasiun hujan pada DAS Batang Kinali ..........ccccccoeiiiiiiiinnnnnnae. 71
Gambar 4. 5 Penampang Saluran.............coocceeviiiiiiiiiiiiienieeeeeee e 99
Gambar 4. 6 Penampang Sungai Rencana ............ccccoeovvveeriieeniieeeciee e, 101
Gambar 4. 7 Penampang Saluran Normal...........cccceeviiiiiiieeniiieciee e, 102
Gambar 4. 8 Penampang Saluran banjir...........cceeveeciieniiienieeiiienieeieeie e 103
Gambar 4. 9 Analisa saringan agregat Kasar..........ccccoccvveevieeeiiiieeeiieeeeiee e, 104
Gambar 4. 10 Gambar Dimensi Peluap..........ccccoeeieeiiieniiiiiiiniieieciecieecieeen 107
vi

UNIVERSITAS BUNG HATTA



Gambar 4. 11 Lebar Mercu Peluap (b2)......cooeiiiiiiiiieeeeeeeeee e 107
Gambar 4. 12 Kemiringan sungai setelah dibuat groundsill.................cc.cocee... 108
Gambar 4. 13 Kemiringan main dam bagian hilir..........c..cccoviiiininininnnne. 109
Gambar 4. 14 Kemiringan main dam bagian hulu............ccccooviiiniinininnnnne. 110
Gambar 4. 15 Panjang Kolam Olak ...........ccociiiiiiiiiniiniiceccce 111
Gambar 4. 16 Sketsa jarak posisi groundsill..........ccccoeceriininiiiniiniininicee 112
Gambar 4. 17 Dimensi Groundsill ...........coooiiiiiiiiiiiiieeeee e 113
Gambar 4. 18 Gaya Akibat Berat Sendiri .........ccccceevvuirviiiiiiniienieeieeeeseeeiene 117
Gambar 4. 19 Gaya Akibat Tekanan Air Statis ........cccceeeriveeriieenciee e 119

vii

UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Reduced Mean YN ......cccoiiiiiiiiiiieiieie e e 10
Tabel 2. 2 Reduced Standart Deviation, Sn.......cccccoouueieeeeiiiiieeeeeeeeeeeeee e 10
Tabel 2. 3 Reduced Variate YT .......coooiiiiiiiiiiee e 11
Tabel 2. 4 Nilai Variabel Distribusi Normal...........cccccoceereriinienieninneniciieneens 12
Tabel 2. 5 Tabel APRTITIS .........cc.cooviiiiiiieiiienieeeeeieseeesteee st 17
Tabel 2. 6 Nilai K Untuk Rumus Lacey dan Blench Dalam Satuan SI (D50 dalam
10101010 PSPPSR 26
Tabel 2. 7 FaKtor TUMPUT ......cccviiiiieecieeeeeeee e e 28
Tabel 2. 8 Tinggi Jagaan pada peluap .......ccccevvueeriiiiiiniiieieeeeee e 32
Tabel 2. 9 Penentuan lebar main dam ...........ccccceiiiiiiiiiiniiiniieeeceeee, 33
Tabel 2. 10 Rumus gaya dan lengan momen vertikal kondisi banjir ..................... 38
Tabel 2. 11 Rumus gaya dan lengan momen horizontal kondisi banjir ................. 38
Tabel 2. 12 Rumus gaya dan lengan momen vertikal kondisi normal ................... 40
Tabel 2. 13 Rumus gaya dan lengan momen horizontal ...........c.ccccceeviviininnnnnnn 40
Tabel 2. 14 Berat Jenis Bahan .........cccccoocooiiiiiiiiiiiiiicece e 43
Tabel 2. 15 Harga-harga koefisien tegangan aktif K untuk dinding miring kasar
dengan permukaan tanah datar/horizontal .............ccccceveriininnnnnenn. 45
Tabel 2. 16 Harga-harga koefisien tegangan pasif K untuk dinding miring kasar
dengan permukaan tanah datar/horizontal .............c.cceevviiiiiiennnnn, 46
Tabel 2. 17 Koefisien jenis tanah ............ccoocuieriiriiieniieniecieeeie e 47
Tabel 2. 18 Periode ulang dan percepatan dasar gempa (ac) .......ccceevveeeevveeenneennne. 47
Tabel 2. 19 Faktor daya dukung tanah dan koefisien geser ...........c.ccceeveeueennnnnee. 49
Tabel 2. 20 Kapasitas daya dukung tanah Terzaghi (1943).......cccccevvvievieeciiennnnne. 51
Tabel 2. 21 Nilai minimum angka rembesan ............cccceceerieenieeiiienieenie e 53
Tabel 2. 22 Penelitian Terdahulu.............cocoiiiniiiiiiiiiniieeceeee e 54
Tabel 2. 23 Penelitian TerdahulU...........ccooceiiiiiiiiiiiiiieeceeeeeee e 58
Tabel 4 1 Kemiringan SUNZai.........cccccueeiiieiiieniienieeiieeieeeeeeiee et see e s 69
Tabel 4 2 Data Curah Hujan Harian Maksimum Tiga Stasiun Curah Hujan ......... 71
Tabel 4 3 Data Curah Hujan Harian Maksimum DAS Muara Tantang ................. 72
viii

UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 4 4 Perhitungan Parameter Statika ...........cccccoeeiieiieniienieeieceee e, 73

Tabel 4 5 Hasil Perhitungan Curah Hujan Rencana Distribusi Normal................. 74
Tabel 4 6 Perhitungan Parameter Statika ...........ccccoooeiiiniiniiniiniiniccees 75
Tabel 4 7 Rekapitulasi Nilal Yt.....cccoocieriiieiiiiiieii e 76
Tabel 4 8 Perhitungan Curah Hujan ... 77
Tabel 4 9 Curah Hujan Maksimum Distribusi Log Normal............ccccoeceninnnnns 77
Tabel 4 10 Nilai Kt...oooioieeeeeee et 78
Tabel 4 11 Perhitungan Hujan Rencana Metode Log Normal ..........c.cccoceeviennenee. 79
Tabel 4 12 Rekapitulasi Curah Hujan Rencana............cccoevivveiiiieiiieniiecciee e, 79
Tabel 4 13 Data Curah Hujan Yang Telah Diurutkan..........ccccccocvveviiienieeenineeenee, 80
Tabel 4 14 Rekapitulasi Nilai Kt........ccoooieiiiiiiiniieiicececeeceese e 82
Tabel 4 15 Perhitungan Interval Kelas Distribusi Normal ..........cccccceveenveiennnnnen. 82
Tabel 4 16 Perhitungan Chi-Kuadrat dengan Distribusi Normal............cccceeenee. 83
Tabel 4 17 Perhitungan Interval Kelas Distribusi Gumbel ...........ccccevceevvriennennen. &3
Tabel 4 18 Perhitungan Nilai Chi Kuadrat dengan Distribusi Gumbel.................. 84
Tabel 4 19 Rekapitulasi Nilai Kt........ccooooiiiiiiiiiii e 84
Tabel 4 20 Perhitungan Interval Kelas Distribusi log normal.............c...ccoceeneene 85
Tabel 4 21 Perhitungan Nilai Chi Kuadrat Dengan Distribusi log normal ............ 85
Tabel 4 22 Rekapitulasi Perhitungan (X?Cr) Dan (X?) ..c.ooovveevieniiieniiiieeieee 86
Tabel 4 23 Hasil Perhitungan Uji Distribusi Normal..........ccccoceevviieiiieniennieeninene, 87
Tabel 4 24 Hasil Perhitungan Uji Distribusi Gumbel ...........ccccovveviiiiniiiinieeen. 89
Tabel 4 25 Hasil Perhitungan Uji Distribusi Log Normal............cccccoveeiieeirennnnne. 91
Tabel 4 26 Rekapitulasi Uji Probabilitas Smirnov-Kolmogorv .............cccevveneenene. 92
Tabel 4 27 Rekapitulasi Uji Probalitias Chi Kuadrat Dan Smirnov Kolmogorov .92
Tabel 4 28 Rekapitulasi Uji Distribusi Probabilitas..........c.ccccocveeviieniiienieiniiennnene 93
Tabel 4 29 Hasil Perhitungan Metode Hasper...........ccccvveeiiieeiiieeeciieeiee e 94
Tabel 4 30 Nilai T Interpolasi Metode Weduwen ..........c..cccceeieniiniininncnicnicnncns 95
Tabel 4 31 Perhitungan Debit Banjir Metode Weduwen..............ccceveeviencienennnnn. 96
Tabel 4 32 Perhitungan Debit Banjir Metode Mononobe .............cccccceevveeieeennnen. 97
Tabel 4 33 Rekapitulasi Perhtiungan Debit Rencana..........c.cccceeeciveiiiecieiiiennnnene, 97
Tabel 4 34 Perhitungan Kapasitas Penampang Sungai Batang Kinali Ruas yang
QIEINJAU .ttt ettt et eeseaeebaeeabe e taeenbeeennas 98
X

UNIVERSITAS BUNG HATTA



Tabel 4 35 Debit Rencana Yang dipakai ..........cccecceeeiiieiiieiiiiiienieeieeeeecee e 101

Tabel 4 36 Perhitungan Tinggi Muka Air Keadaan Normal ................ccceceeee 102
Tabel 4 37 Perhitungan Tinggi Muka Air Banjir.........ccccooooiiiiiniiiiiiiiiieeee 104
Tabel 4 38 Perhitungan Stabilitas Terhadap Erosi Bawah Tanah (Piping) pada
Kondisi Air Normal ........occoiiiiiiiiiiiiee e 114
Tabel 4 39 Perhitungan Stabilitas Terhadap Erosi Bawah Tanah (Piping) pada
Kondisi Air Banjir........cceeeciieeeiieeeiie e 116
Tabel 4 40 Gaya Yang dihitung ........ccccoveeiiiriiniininiinieneeececeseeecee e 117
Tabel 4 41 Perhitungan Gaya Akibat Berat Sendiri ..........cooceeveeniiiniinniinnennne. 118
Tabel 4 42 Perhitungan Gaya Akibat Tekanan air statis arah horizontal ............. 120
Tabel 4 43 Perhitungan Gaya Akibat Tekanan air statis arah vertikal ................. 120
Tabel 4 44 Rekapitulasi gaya-gaya yang bekerja.........ooceevvevvveniiieniienienieennnn, 121
X

UNIVERSITAS BUNG HATTA



BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Normalisasi sungai adalah suatu kegitan untuk memperbaiki kembali
keadaan sungai dengan cara mengatur kembali lebar dan kedalaman sungai
supaya sungai tersebut mampu mengalirkan air dengan baik sehingga sungai
tersebut aman dari pada luapan (Jannah & Itratip, 2017). Tujuan dari normalisasi
ini adalah untuk memulihkan atau menjaga keadaan alami sungai agar dapat

mengalir dengan baik tanpa menimbulkan risiko banjir atau erosi.

Sungai Batang Kinali merupakan salah satu sungai yang berlokasi di daerah
rawa dan banjir sering terjadi di beberapa lokasi di sepanjang sungai Batang
Kinali. Dalam kajian Tugas Akhir Sarana Carlo Alvareza (UBH, Mei 2024)
melakukan normalisasi sungai Batng Kinali yang berbelok belok (meandering)
diluruskan sepanjang sungai Batang Kinali dari Bendung Bancah Rambai sampai
dengan Jembatan Kampung Rantau Panjang sepanjang 1426,40 m menjadi 891,40
m. Akibat normalisasi meluruskan trase sungai ini sehingga kemiringan dasar
sungai semakin tajam dari kemiringan (S) = 0,00202 menjadi kemiringan (Sy) =
0,00323. Hasil kajian Alvareza (2024) menunjukan bahwa terjadi gerusan pada

dasar sungai sedalam 1,29 m.

Gambar 1. 1 Peta Sungai Batang Kinali Pada Ruas Yang Ditinjau Setelah Di

Normalisasikan
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Bangunan groundsill adalah bangunan yang dibangun melintang pada
sungai yang bertujuan untuk mengurangi kecepatan arus aliran, mengembalikan
dasar sungai supaya stabil dan meningkatkan laju pengendapan sedimen di bagian
hulu. Saat intensitas hujan yang tinggi mengakibatkan aliran sungai semakin cepat
sehingga terjadinya erosi pada tebing sungai dan degradasi atau penurunan dasar
sungai. Pada kondisi ini sangat membahayakan bangunan bangunan yang ada

disepanjang sungai seperti jembatan,bendungan, dan juga rumabh.

Adapun cara untuk mengatasi masalah tersebut adalah dengan membangun
groundsill (ambang) agar kemiringan sungai menjadi stabil. Hal ini bertujuan agar

aliran sungai tidak terlalu cepat dan aman dari risiko gerusan yang terjadi.

Dengan demikian, penulis mengambil judul untuk tugas akhir ini yaitu
“PERENCANAAN GROUNDSILL UNTUK STABILITAS DASAR SUNGAI
BATANG KINALI (Ruas: Bendung Bancah Rambai — Kampung Rantau
Panjang)”.

1.2 Rumusan Masalah
Adapun Rumusan Masalah Dalam Penelitian Ini Adalah Sebagai Berikut:
a Berapakan curah hujan rencana dan debit banjir rencana?

b Berapakah kemiringan dasar sungai dan penampang sungai setelah

dinormalisasi?
¢ Apakah dasar sungai stabil setelah normalisasi?

d Bagaimana cara merencanakan konstruksi bangunan groundsill?

1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian

Maksud dari tugas akhir ini adalah untuk mengatasi terjadinya gerusan pada
dasar sungai setelah dinormalisasi pada Sungai Batang Kinali yang stabil pada

Ruas : Bendung Bancah Rambai — Kampung Rantau Panjang.
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Tujuan Sebagai Berikut :

14

1.5

Menghitung curah hujan rencana dan debit banjir rencana.

Menghitung kemiringan dasar sungai dan penampang sungai setelah

dinormalisasi ?
Analisa gerusan dasar sungai setelah normalisasi.
Merencanakan bangunan groundsill pengaman kemiringan dasar sungai

akibat normalisasi

Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada Tugas Akhir ini adalah :

Lokasi Sungai Batang Kinali pada ruas : Bendung Bancah Rambai —

Kampung Rantau Panjang dengan panjang 891,40 m setelah dinormalisasi.

Perhitungan konstruksi Groundsill sungai Batang Kinali pada ruas
Bendung Bancah Rambai — Kampung Rantau Panjang dengan panjang

891,40 m setelah dinormalisasi.

Hanya menganalisa kestabilan groundsill terhadap piping, guling, geser,

eksentristias, dan daya dukung tanah.

Perhitungan Gaya yang bekerja pada groundsill hanya gaya berat sendiri dan

gaya tekanan air statik.

Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diambil dari penulisan Tugas Akhir ini adalah:
Dapat sebagai pedoman perhitugan kontruksi groundsill.

Dapat diambil sebagai perhitungan konstruksi groundsill bagi perencana

yang ingin merencanakan groundsill di lokasi tersebut.

Dapat menambah ilmu dan rujukan.
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1.6 Sistematika Penulisan

Batasan-batasan dalam tugas akhir ini disusun secara sistematis sesuai

dengan tujuan yang diinginkan. Sistematika penyelesaian tugas akhir ini diuraikan

sebagai berikut:

BAB I

BABII

BAB III

BAB IV

BABYV

: PENDAHULUAN

Bab ini adalah dasar dari penulisan tugas akhir, dimana bab ini akan
membahas tentang latar belakang, rumusan masalah, maksud dan
tujuan, batasan masalah, manfaat penelitian, dan sistematika

penulisan.

: TINJAUAN PUSTAKA

Dalam bab ini dibahas mengenai landasan teori dan dasar — dasar

terhadap perencanaan Groundsill.

: METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini, dijelaskan tahapan-tahapan yang dilakukan dalam
penelitian, dimulai dari studi lokasi, data sekunder yang diperlukaan

dan prosedur perencanaan.

: HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi pembahasan dan perhitungan-perhitungan yang

dilakukan dalam proses perencanaan.

: KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini adalah bab terakhir dari perencanaan, yang memuat

kesimpulan dan saran berdasarkan hasil perencanaan.
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