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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan industri yang pesat, terutama di sektor permesinan, telah 

mendorong kemajuan teknologi dalam produksi bahan baku seperti baja. Baja 

biasa digunakan dalam konstruksi komponen mesin yang mengalami gesekan, 

seperti roda gigi, poros, dll, karena daya tahannya yang luar biasa. (Arifandi & 

Pohan, 2021) 

Setiap logam mempunyai karakteristik yang berbeda-beda, seperti sifat 

fisik, sifat mekanik, dan sifat kimia. Oleh karena itu, diperlukan penanganan 

khusus agar setiap elemen logam dapat digunakan sesuai keinginan. Baja 

biasanya mengandung beberapa unsur paduan. Unsur yang paling dominan 

mempengaruhi sifat baja adalah karbon, meskipun unsur lainnya tidak dapat 

diabaikan. Banyak kali kita menemukan komponen-komponen yang 

mengalami kerusakan terus-menerus dalam fungsinya, seperti roda gigi, 

piston, dan poros, yang mengalami keausan dengan cepat. Komponen tersebut 

bersentuhan dengan komponen lain sehingga menyebabkan permukaannya aus 

dan rentan terhadap kerusakan. (Saputro et al., 2020). 

Baja AISI jenis 1040 adalah jenis baja karbon sedang yang memiliki 

kandungan karbon sebesar 0,4% dan berat jenis sebesar 7870 kg/m³. Baja 

AISI jenis 1040 menunjukkan kekuatan mekanik yang sangat baik, seperti 

kemampuan las, kemampuan mesin, ketangguhan yang baik, kekuatan, dan 

kekerasan yang cukup tinggi. Namun terkadang kekuatan dan kekerasan baja 
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AISI jenis 1040 belum mencukupi untuk menghadapi proses yang 

dijalankannya, sehingga memerlukan suatu proses pengerasan. Dalam 

praktiknya, baja kadang-kadang membutuhkan perbaikan, baik dalam 

kekerasannya atau kekuatan tarik. Sudah banyak penelitian yang dilakukan 

untuk menemukan material baja yang memiliki kekuatan, kekerasan, dan 

ketahanan yang luar biasa. Salah satu metode yang digunakan untuk 

meningkatkan kekerasan baja adalah melalui proses karburasi (Tafrant et al., 

2022). 

Pack carburizing adalah ada beberapa faktor yang dapat mempengaruhi 

hasil akhir dari proses karburasi, yaitu media karburasi, suhu pemanasan, time 

pembuangan, dan quenching. Proses ini melibatkan penambahan elemen 

karbon ke permukaan material, yang pada gilirannya akan meningkatkan 

kekerasan permukaan material tersebut (Mahardika & Hidayat, 2021). 

Kekerasan merupakan salah satu karakteristik mekanik baja yang terkait 

dengan ketahanan terhadap keausan seringkali kita menjumpai komponen-

komponen yang terus-menerus bergesekan sehingga menyebabkan komponen 

tersebut cepat rusak (Firdaus et al., 2020). 

Kondisi ini sangat diperlukan bagi komponen yang memerlukan ketahanan 

aus. Suhu untuk proses karburasi kurang lebih 900 – 950ºC dalam media 

karburasi. Hal ini akan menghasilkan lapisan permukaan yang keras dan tahan 

aus dengan ketahanan/inti. Media karburasi dapat berbentuk fasa padat, cair, 

atau gas. (Arifandi & Pohan, 2021) 
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Baja AISI memiliki kemampuan pengerasan yang tinggi melalui perlakuan 

panas. Proses pendinginan secara signifikan mempengaruhi sifat akhir 

material yang diberi perlakuan panas. Pemilihan media quenching dan 

pengendalian laju pendinginan merupakan faktor penting dalam mencapai 

sifat yang diinginkan. (Hariningsih et al., 2022). 

1.2 Rumusan Masalah 

Bagaimana pengaruh variasi temperature pada proses pack crburizing 

terhadap nilai kekerasan dan struktur mikro baja AISI 1040. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menentukan nilai kekerasan dan struktur 

mikro baja AISI 1040  setelah dilakukan pack carburizing. 

1.4 Batasan Masalah 

 Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

➢ Tidak menghitung tranformasi suhu yang terjadi didalam furnace. 

➢ Baja yang digunakan adalah baja AISI jenis 1040 

➢ Temperatur carburizing 800 – 900 – 1000 °C 

➢ Pada penelitian ini media pendinginan dibiarkan menggunakan 

udara  

➢ Waktu karburasi 120 menit 

Pengujian yang dilakukan: 

➢ Uji kekerasan (hardness test). 

➢ Uji sruktur mikro (microstructure test). 

Komposisi:  
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a) 0,45 – 0,5 % Karbon. 

b) 98,51 – 98,98 % Besi. 

c) 0,6 – 0,9 % Mangan. 

d) ≤ 0,04 % Pospor. 

e) ≤ 0,05 %  Belerang (Tafrant et al., 2022) 

1.5 Manfaat Penelitian 

Mamfaat penelitian ini adalah:  

Untuk melihat pengaruh penambahan karbon melalui proses pack 

carburizing terhadap nilai kekerasan dan struktur mikro dari baja AISI 1040. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Berikut ini adalah tata cara penulisan yang digunakan oleh penulis dalam 

menyusun tugas akhir ini: 

I. PENDAHULUAN 

Dalam pengantar ini, penulis berusaha menjelaskan konteks, menjabarkan 

masalah penelitian, tujuan penelitian, batasan masalah, manfaat penelitian, 

dan struktur penulisan. 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan teori dasar tentang studi kasus yang di ambil, yaitu analisa 

kekerasan dan struktur mikro setelah dilakukan pack carburizing Baja 

AISI 1040. 
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III. METODOLOGI PENELITIAN 

Bab tiga ini menjelaskan tentang penggunaan alat dan bahan, prosedur 

penelitian, serta lokasi penelitian untuk menganalisis kekerasan dan 

struktur mikro Baja jenis AISI 1040. 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisikan hasil dan pembahasan dari pengujian kekerasan dan 

struktur mikro pada baja AISI 1040 

V. KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan pengujian kekerasan dan struktur 

mikro, maupun penelitian yang telah dilakukan beserta saran – saran yang 

bisa dijadikan perbaikan untuk pengujian maupun penelitian yang akan 

datang. 

DAFTAR PUSTAKA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


