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PERENCANAAN DINDING PENAHAN TANAH TYPE GRAVITY WALL
DISUNGAI BATANG SINDANG

Ozi santika", Indra Farni”
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik Sipil dan Perencanaan
Universitas Bung Hatta

Email: OziSantikalO@gmail.com”, indrafarni@bunghatta.ac.idz)

ABSTRAK

pengikisan tanah pada lereng yang disebabkan oleh peningkatan intensitas air hujan akibat
perubahan iklim dan mengakibatkan tanah menjadi jenuh sehingga kekuatan tanah berkurang,
sehingga terjadi gerusan pada lereng tebing sungai. Dan penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
stabilitas lereng menggunakan program computer SLIDEG6.0 serta melihat besar hujan rencana dan
debit banjir rencana untuk menentukan tinggi dimensi dinding penahan tanah sehingga bisa
mengetahui stabilitas dinding penahan tanah yang aman terhadap penggulingan, penggeseran dan
kapasitas daya dukung tanah. Pada penelitian ini menggunakan program komputer SLIDE 6.0
dengan metode Fellenius, analisa curah hujan rencana untuk mendaptkan debit banjir rencana
dengan metode mononobe, dan metode yang digunakan pada perencanaan dinding penahan tanah
adalah metode Rankine dan Metode Coulomb. Hasil perencanaan menunjukan faktor keamanan
stabilitas lereng didapat nilai faktor keamanan sebesar 0.764 < 1.5 maka kondisi lereng tidak stabil,
debit banjir rencana yang dipilih adalah metode mononobe dengan periode ulang 25 tahun 206.574
m’/dtk dengan tinggi muka air banjir 3 m, dari perhitungan stabilitas dinding penahan tanah
didapatkan hasil menggunakan metode Rankine yaitu stabilitas terhadap penggulingan Fs =2.2 > 2
(aman), stabilitas terhadap penggeseran Fs = 1.6 > 1.5 (aman), dan stabilitas terhadap daya dukung
tanah Fs = 6.9 > 3 (aman) sedangkan menggunakan metode Coulomb didapat stabilitas terhadap
penggulingan Fs = 2.5 > 2 (aman), stabilitas terhadap penggeseran Fs = 1.8 > 1.5 (aman), dan
stabilitas terhadap daya dukung tanah Fs = 8.8 > 3 (aman), Jadi untuk perencanaan dinding penahan
tanah tipe gravitasi cocok menggunakan metode Coulomb.

Kata kunci : Stabilitas Lereng, Curah Hujan Rencana, Dinding Penahan Tanah, Gravity wall
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PLANNING OF RETAINING WALL TYPE GRAVITY WALL IN BATANG
SINDANG RIVER
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ABSTRAK

Erosion land on slope which due to by improvement intensity rain water consequence change
climate and result in land become fed up so that strength land reduce, so that erosion occurs on the
slopes of river cliffs. determine the height of the retaining wall dimensions so that it can determine
the stability of the retaining wall that is safe against overturning, shifting and soil bearing capacity.
In this study using the SLIDE 6.0 computer program with the Fellenius method, analysis of planned
rainfall to obtain the planned flood discharge with the mononobe method, and the methods used in
the planning of retaining walls are the Rankine method and the Coulomb method. The planning
results show that the slope stability safety factor obtained a safety factor value of 0.764 < 1.5, so the
slope condition is unstable, the planned flood discharge chosen is the mononobe method with a 25
year recurrence period of 206,574 m*/sec with a flood water level of 3 m, from the calculation of the
stability of the retaining wall, the results obtained using the Rankine method are stability against
overturning Fs = 2.2 > 2 (safe), stability against shifting Fs = 1.6 > 1.5 (safe), and stability against
soil bearing capacity Fs = 6.9 > 3 (safe) while using the Coulomb method, stability against
overturning Fs = 2.5 > 2 (safe), stability against shifting Fs = 1.8 > 1.5 (safe), and stability against
soil bearing capacity Fs = 8.8 > 3 (safe), So for the planning of gravity type retaining walls, the
Coulomb method is suitable

Keywords : Slope Stability, Design Rainfall, Retaining Walls, Gravity walls
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sumatera barat merupakan salah satu provinsi di Indonesia yang memiliki
topografi yang beragam, seringkali menghadapi tantangan terkait dengan stabilitas
tanah dan pengolahan air terutama didaerah yang berada didekat sungai dan
pegunungan. Wilayah ini juga dikenal dengan curah hujan yang tinggi, yang
sering kali meningkatkan risiko longsor dan erosi tanah. Lunang Silaut, yang
terletak di bagian selatan Sumatera Barat, adalah salah satu daerah yang rentan
terhadap masalah tersebut. Lokasi ini memiliki sejumlah sungai yang alirannya
cukup deras, terutama selama musim penghujan, yang dapat menyebabkan
masalah pada struktur-struktur penahan tanah di sekitarnya.

Bencana yang sering terjadi di lereng adalaah longsor. Longsor adalah salah
satu bencana yang sering terjadi di Indonesia. Kondisi lereng dengan kemiringan
yang curam dan dengan beban yang besar dapat mengakibatkan longsor terlebih
lagi jika memasuki musim hujan, resiko longsor semakin besar akibat peningkatan
tekanan air pori pada lapisan tanahnya. Fenomena erosi dari aliran sungai juga
dapat mengakibatkan kelongsoran pada lereng tersebut.

Dinding penahan tanah merupakan suatu konturuksi yang dibangun untuk
menstabilkan tekanan tanah maupun kondisi tanah tertentu. Yang mana pada
khususnya dinding penahan tanah digunakan di area lereng dan maupun area
lereng buatan serta daerah-daerah yang rawan akan terjadinya longsor akibat dari
urugan tanah maupun kondisi tanah, faktor-faktor lainnya yang dapat
menyebabkan tanah longsor karena melalui tanah yang menyerap air akan masuk
dan berkumpul dibagian dasar lereng sehingga dapat menimbulkan sebuah
gerakan lateral.

Pemilihan lokasi di Nagari Lunang III blok D Kecamatan Lunang, Kabupaten
Pesisir Selatan sebagai studi kasus pada penelitian dilatar belakangi oleh
terkikisnya tanah pada lereng tersebut yang disebabkan oleh peningkatan
intensitas air hujan akibat perubahan iklim dan mengakibatkan tanah menjadi

jenuh sehingga kekuatan berkurang. Di lokasi penelitian, dinding penahan tanah
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hanya terdapat pada bagian lereng sungai sebelah kanan sehingga kondisi lereng
sebelah kiri mengalami kerusakan yang diakibat oleh gerusan air sungai yang
mengakibatkan tidak hanya hilangnya lahan, tetapi juga membahayakan bangunan
jalan, dan fasilitas lainnya yang berada di sekitar area tersebut.

Oleh karena itu penulis ingin melakukan penelitian dengan judul tugas akhir
yaitu “PERENCANAAN DINDING PENAHAN TANAH TYPE GRAVITY
WALL DI SUNGAI BATANG SINDANG™.

Gambar 1. 1 kondisi lereng dilapangan
(sumber: dolumentasi pribadi)

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini yaitu:

1. Berapa nilai factor keamanan menggunakan metode Fellenius pada
program computer SLIDE 6.0.

2. Berapa curah hujan rencana dan debit banjir rencana di sungai Batang
Sindang untuk menentukan tinggi dinding penahan tanah yang akan
direncakan

3. Bagaimana merencanakan perhitungan stabilitas dinding penahan tanah
terhadap penggulingan, penggeseran, dan daya dukung tanah pada

metode Rankine dan metode Coulomb?



1.3 Maksud dan Tujuan

Adapun maksud dan tujuan penelitian ini yaitu:

1.

Mengetahui stabilitas lereng menggunakan program computer slide 6.0
dengan metode fellenius.

Menghitung besar hujan rencana dan debit banjir rencana.

Mengetahui hasil stabilitas dinding penahan tanah yang aman terhadap
stabilitas penggulingan, penggeseran dan kapasitas daya dukung tanah

dengan kedua metode

1.4 Batasan Masalah

Adapun batasan-batasan masalah pada tugas akhir ini sebagai berikut :

1.

Penelitian ini hanya melihat stabilitas lereng apakah memenuhi safety
factor atau tidak dengan program computer SLIDE 6.0

Penelitian dilakukan dengan satu metode yaitu metode fellenius
Perhitungan curah hujan rencana pada tugas akhir ini hanya
menggunakan satu stasiun curah hujan.

Perhitungan debit banjir rencana pada tugas akhir ini hanya
menggunakan tiga metode.

Tipe dinding penahan tanah yang digunakan adalah dinding penahan
tanah tipe Gravitasi

Perhitungan stabilitas pada dinding penahan tanah hanya menghitung
stabilitas penggulingan, penggeseran, dan daya dukung tanah.

Pada tugas akhir ini tidak memperhitungkan rencana anggaran biaya.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu:

1.

Menambah pengetahuan tentang nilai factor keamanan stabilitas lereng

tanah dengan menggunakan program SLIDE 6.0

Dapat memberikan informasi pada pembaca mengenai kontruksi dinding

penahan tanah tipe gravitasi pada batang sindang dengan menganalisa

keamanan dinding penahan tanah terhadap guling, geser dan daya dukung

tanah.



3. Dari kajian yang dilakukan, diharapkan dapat bermanfaatkan sebagai salah

satu alternatif dalam upaya mengatasi dan mengendalikan masalah banjir

yang terjadi pada sungai batang sindang

1.6 Sistematika Penulisan

BAB I

BAB II

BAB III

BAB IV

BABV

: PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah,
maksud dan tujuan, ruang lingkup penelitian, manfaat penelitian,
hipotesis

: TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisi penjelasan dasar pendukung penelitian berupa
teori-teori yang berkaitan dengan tema yang akan dibahas pada tugas
akhir ini, seperti defenisi lereng, metode stabilitas lereng, analisa
curah hujan rata-rata, distribusi probabilitas, dinding penahan tanah,
tipe-tipe dinding penahan tanah, dan metode perhitungan yang akan
digunakan dalam perencanaan dinding penahan tanah.

: METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan metodologi, berisi tentang lokasi penelitian,
penjelasan langkah-langkah penulis dalam melakukan penelitian.

: PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi tentang hasil dan pembahasan dari penelitian yang
telah dilakukan

: KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari hasil penelitian dan saran-

saran yang diberikan atas hasil yang didapat dari penelitian



