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ABSTRAK

Glass powder is an amorphous material made of dry silica and basic oxides, is non-porous and
pozzolanic. Glass powder contains Si02, AL203, Fe203 and CaO, while cement contains CaO,
Si02, AL203, MgO and SO3 (Purnomo, et al. 2014) therefore glass powder has the potential to be
used as a partial substitute for cement. The percentage of glass powder substitution is 0%, 5%,
10%, 15%, and 20%. The results of this study obtained the maximum compressive strength value
of glass powder at a variation of 10%, beyond that the compressive strength decreased. This is
because the higher the silica content in glass powder but the reduced calcium hydroxide in glass
powder causes imperfect compaction which causes the compressive strength to decrease, so the
paving block when given pressure and friction will be easily destroyed and eroded.

Keywords: Paving Block, Compressive Strength, Water Absorption.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Seiring kemajuan teknologi, kebutuhan untuk memproduksi bahan
bangunan berkualitas tinggi, seperti paving blok, semakin meningkat. Paving blok,
atau bata beton dalam Bahasa Indonesia, adalah bahan bangunan pracetak yang
digunakan untuk berbagai keperluan seperti halaman, taman, trotoar, dan jalan.
Menurut SNI 03-0691-1996, paving blok didefinisikan sebagai bahan bangunan
yang terdiri dari agregat halus, air, dan semen portland, baik tanpa tambahan
bahan lain atau dengan bahan tambahan, dengan syarat mutu beton tetap terjaga.

Paving blok memiliki beberapa keunggulan dibandingkan bahan bangunan
lainnya, seperti kemudahan dalam pengerjaan, pemasangan, serta pemeliharaan,
biaya yang terjangkau, dan nilai estetika yang tinggi. Kreativitas dan inovasi
sangat penting untuk menciptakan alternatif yang baru. Salah satu upayanya
adalah melalui penelitian untuk memperoleh paving blok dengan kualitas tinggi,
yang tidak mudah retak, terkikis, atau hancur meskipun menerima beban
kendaraan yang semakin besar dan jumlahnya meningkat.

Penambahan bahan tambahan dalam campuran paving blok diharapkan
dapat meningkatkan performa paving blok tersebut. Salah satu bahan tambahan
yang dapat digunakan adalah serbuk kaca, yang bertujuan untuk menggantikan
sebagian semen portland. Serbuk kaca adalah bahan amorf yang terbuat dari silika
kering dan oksida dasar, bersifat tidak berpori serta pozzolanik. Serbuk kaca
mengandung Si02, AL203, Fe203, dan CaO, sedangkan semen mengandung
CaO, Si02, AL203, MgO, dan SO3 (Purnomo, dkk 2014). Oleh karena itu,
serbuk kaca berpotensi digunakan sebagai pengganti sebagian semen.

Selain karena komposisi material serbuk kaca yang mirip dengan material
penyusun semen, serbuk kaca juga dipilih untuk membantu mengurangi limbah
kaca. Pada tahun 2020, Menteri Lingkungan dan Kehutanan (LHK) melaporkan
bahwa Indonesia menghasilkan sampah sebanyak 67,8 juta ton, dengan 0,7 juta
ton di antaranya merupakan limbah kaca. Selain itu, limbah kaca memerlukan

waktu sekitar 1.000.000 tahun untuk terurai.
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Menurut penelitian sebelumnya oleh Simanullang (2017) yang berjudul
*Pengaruh Pencampuran Serbuk Kaca sebagai Pengganti Sebagian Semen
Terhadap Kuat Tekan Beton Normal*, dilakukan eksperimen dengan variasi
serbuk kaca 0%, 6%, 8%, dan 10% pada beton dengan rencana kuat tekan Fc 20
MPa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa beton normal memiliki kuat tekan
sebesar 22,60 MPa. Beton dengan campuran serbuk kaca 6% mencapai 23,52
MPa, 8% sebesar 20,60 MPa, dan 10% sebesar 24,04 MPa. Nilai kuat tekan
tertinggi diperoleh pada variasi serbuk kaca 10%, yaitu 24,04 MPa.

Menurut penelitian Refandri (2023) yang berjudul *Pengaruh Penambahan
Serbuk Kaca sebagai Substitusi Parsial Semen Terhadap Kuat Tekan, Ketahanan
Aus, dan Penyerapan Air pada Paving Block*, dilakukan percobaan dengan lima
variasi campuran serbuk kaca, yaitu 0%, 5%, 10%, 15%, dan 20%. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa pada variasi 10%, kuat tekan mencapai 18,467
MPa dan ketahanan aus sebesar 0,240 mm/menit. Sementara itu, penyerapan air
tertinggi ditemukan pada variasi 20%, dengan nilai 4,615%. Menurut SNI-03-
0691-1996, syarat kelulusan uji kuat tekan untuk paving block menunjukkan
bahwa variasi 0%, 5%, dan 10% memenuhi mutu C, yang sesuai untuk pejalan
kaki, sementara variasi 15% dan 20% mencapai mutu D, yang cocok untuk taman.

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis ingin melakukan penelitian
kembali terhadap kuat tekan, dan penyerapan air pada paving blok dengan
menambahkan bahan tambah berupa serbuk kaca halus bahan botol kaca. Untuk
itu penulis mengangkat tugas akhir ini dengan judul “ PENGARUH
PENAMBAHAN SERBUK KACA SEBAGAI SUBSTITUSI PARSIAL
SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN DAN PENYERAPAN AIR PADA
PAVING BLOCK *.
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1.2  Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, didapatkan
rumusan masalah untuk penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagaimana pengaruh penambahan serbuk kaca halus bahan botol kaca
terhadap kuat tekan paving blok.
2. Bagaimana pengaruh penambahan serbuk kaca halus bahan botol kaca
terhadap penyerapan air paving blok.
3. Berapa persen komposisi terbaik dari campuran serbuk kaca halus

bahan botol kaca untuk menghasilkan paving blok dengan mutu paling

tinggi.

1.3  Maksud dan Tujuan
Dari rumusan masalah di atas, maka tujuan dari penelitian ini sebagai
berikut:
1. Untuk mengetahui pengaruh penambahan serbuk kaca halus bahan
botol kaca terhadap kuat tekan paving blok.
2. Untuk mengetahui pengaruh penambahan serbuk kaca halus bahan
botol kaca terhadap tingkat penyerapan air paving blok.
3. Untuk mengetahui pengaruh persentase campuran serbuk kaca halus

bahan botol kaca yang optimum pada paving blok.

1.4  Batasan Masalah
Agar penelitian ini tidak menyimpang dari tujuannya, maka diberi batasan-
batasan sebagai berikut:
1. Pembuatan benda uji dilakukan CV. Diamond dan pengujian
dilakukan di laboratorium Teknologi Beton Teknik Sipil Universitas
Bung Hatta.
2. Rencana mutu paving block yang dibuat diharapkan dapat memenuhi
syarat standar mutu kelas B 17-20 Mpa (K-250).
3. Sebagai acuan untuk pembuatan paving block, pengujian kuat tekan

dan daya serap air menggunakan SNI 03-0691-1996.
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4. Bahan tambah yang digunakan berupa serbuk kaca halus bahan botol
kaca bening lolos saringan 0.012 cm (no. 200).

5. Presentase penambahan serbuk kaca halus pada paving block
mengunakan presentase 0%, 5%, 10%, 15%, dan 20%.

6. Semen yang digunakan dalam penelitian ini adalah semen PCC dari
PT. Semen Tiga Roda.

7. Pengujian kuat tekan pada paving block dengan benda uji kubus 6 cm
x 6 cm x 6 cm yang awalnya berukuran 20 cm x 10 cm x 6 cm.

8. Pengujian dilakukan pada umur 7, 14, dan 28 hari.

1.5  Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah:

1. Menambah ilmu baru kepada penulis dan pembaca.

2. Salah satu upaya inovasi dalam substitusi serbuk kaca halus bahan
kaca sebagai pengganti parsial semen portland.

3. Diharapkan dapat mengurangi pencemaran lingkungan dengan
memanfaatkan limbah kaca.

4. Diharapkan dapat digunakan sebagai salah satu referensi pada

penelitian penambahan bahan tambah selanjutnya.

1.6 Sistematika Penulisan
Secara keseluruhan penulisan tugas akhir ini dibagi dalam beberapa bab,
agar tugas akhir ini teratur dan sistematis dan tidak menyimpang karena itu
penulis perlu membuat sistematika penulisan laporan sebagai berikut :
BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisikan tentang latar belakang, maksud, dan tujuan batasan
masalah, metodologi penulisan dan manfaat penulisan, tugas akhir
dikerjakan berdasarkan sistematika penulisan laporan.
BABII TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini berisikan apa saja yang melatar belakangi penelitian ini
dilakukan, seperti definisi paving block dan bahan penyusunnya

beserta maksud dan tujuan yang hendak dicapai. Selain itu juga
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BAB III

BAB IV

BABYV

menampilkan data-data yang dibutuhkan dalam perencanaan, serta
menjelaskan peralatan dan bahan yang akan dipakai selama penelitian
berlangsung.

METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini berisikan tentang tahapan yang akan dilaksanakan dalam
penelitian, dari waktu dan tempat pelaksanaan, bahan dan peralatan
yang digunakan serta prosedur penelitian.

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang pengumpulan data-data yang diperoleh,
kemudian diolah dalam bentuk hasil perhitungan. Setelah itu hasil
perhitungan data akan dievaluasi mutu karakteristik dan komposisi
campuran yang tepat.

PENUTUP

Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dari pembahasan yang telah

diuraikan.
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