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ABSTRAK 

 

Baja sering diaplikasikan sebagai target material dalam beraneka macam 

keperluan.dengan mengaplikasikan baja sebagai bahan baku, seperti memproduksi 

peralatan dan perkakas, komponen mesin, Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk 

menganalisis dampak dari penambahan unsur karbon melalui pack carburizing 

memakai arang bambu sebagai bahan karbon terhadap pengujian ketangguhan 

impact material baja AISI 1040.Penelitian ini menggunakan pengujian impact dan 

struktur mikro Pada pengujian impact ini terdapat 4 kelompok spesimen uji, yaitu 

raw material, pack carburizing temperatur 800°C, 900°C, 1000°C. Setelah diberi 

perlakuan pack carburizing energi impact meningkat bila dibandingkan dengan 

spesimen yang tanpa diberi perlakuan, dapat dilihat pada spesimen raw material 

mendapatkan energi impact 93,13 Joule, pada suhu 800°C dengan energi impact 

260,44 Joule, pada suhu 900°C dengan energi impact 279,99 Joule, pada suhu 

1000°C dengan energi impact 165,91 Joule. Dapat dilihat perubahan warna pada 

hasil foto struktur mikro tiap masing-masing temperatur. Dilihat karbon yang 

masuk lebih banyak terjadi pada temperatur 1000°C, dibandingan dengan 

temperatur 800°C, 900°C dan raw material.Spesimen dengan perlakuan pack 

carburizing pada temperatur suhu 900°C memiliki rata – rata nilai harga impact 

terbesar yaitu 3,25 J/mm². Walaupun spesimen pack carburizing pada suhu 1000°C 

mengalami penurunan nilai harga impact dari spesimen pack carburizing 

temperatur suhu 800°C dan 900°C. Dari hasil uji struktur mikro pada spesimen 

yang telah dilakukan proses pack carburizing dapat dilihat fasa yang terbentuk 

adalah pearlite yang lebih banyak pada temperatur 1000°C. Hal tersebut 

menandakan bahwa proses pack carburizing menyebabkan penambahan unsur 

karbon yang membuat nilai ketangguhannya berkurang. 

 
Kata Kunci : Pack Carburizing, Impact, Struktur Mikro, Baja AISI 1040 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 

Baja sering diaplikasikan sebagai target material dalam beraneka macam 

keperluan. Ada berlimpah hal yang dapat dilakukan dengan mengaplikasikan baja 

sebagai bahan baku, seperti memproduksi peralatan dan perkakas, komponen 

mesin, kepentingan rumah tangga, dan keperluan konstruksi. Baja dipilih karena 

mempunyai ketangguhan yang relatif besar, struktur yang stabil, dan kekerasan 

yang bagus. Kekerasan tinggi dari baja menjadikannya sesuai untuk pembuatan 

peralatan yang bergerak dan mengalami gesekan (Tafrant et al., 2022). 

Terdapat satu jenis baja yang dikenal sebagai medium carbon steel. Medium 

carbon steel mempunyai kandungan karbon kisaran 0,3% hingga 0,59% (Nugroho 

et al., 2019). Karakteristik baja karbon sedang adalah mempunyai ketangguhan dan 

keuletan yang tinggi, mudah dibentuk tetapi kekerasannya rendah dan sulit untuk 

dikeraskan (Lelawati, 2022). 

Baja karbon ini memiliki kelebihan bila dibandingkan dengan baja karbon 

rendah, baja karbon sedang memiliki sifat mekanis yang lebih kuat dengan tingkat 

kekerasan yang lebih tinggi dari pada baja karbon rendah. Besarnya kandungan 

karbon yang terdapat dalam besi memungkinkan baja untuk dapat dikeraskan 

dengan memberikan perlakuan panas (heat treatment) yang sesuai, seperti pack 

carburizing. Baja karbon sedang biasanya digunakan untuk pembuatan poros, rel 

kereta api, roda gigi, baut, gear, pegas, dan komponen mesin lainnya (Nugroho et 

al., 2019). 



Oleh karena itu, dilakukan proses pack carburizing. Proses pack carburizing 

adalah proses penambahan kandungan unsur karbon (𝐶) pada permukaan baja. 

Proses pack carburizing yang tepat akan menambah kekerasan permukaan sedang 

pada bagian dalam tetap ulet, ketebalan lapisan hasil proses pack carburizing 

tergantung dari suhu pada proses pack carburizing sendiri dan waktu reaksi yang 

dibutuhkan (Prabowo et al., 2023). 

Dalam proses karburasi, baja berada dalam fasa austenit yang kemudian 

ditempatkan di lingkungan dengan kandungan karbon yang tinggi. Hal ini 

menyebabkan karbon dengan kandungan yang tinggi tercantum tadi akan berdifusi 

ke lapisan luar baja yang memiliki kadar karbon lebih rendah. Pack carburizing 

mempunyai beberapa manfaat, antara lain dapat memanfaatkan berbagai macam 

furnace, efisien, ekonomis, dan bahan karburasi juga mudah diperoleh, serta yang 

lebih bernilai adalah kedalaman difusi dapat diatur (Prabowo et al., 2023). 

Penelitian lain yang dikerjakan oleh (Nurharyanto et al., 2019), fokus pada 

teknik pack carburizing menggunakan bahan arang sekam padi dan tempurung 

kelapa pada low carbon steel. Ditambah lagi penelitian yang dilakukan (Ramlan, 

2020) menggunakan material baja ST 41 serbuk karbon dari arang kayu, kemudian 

di panaskan dengan variasi suhu yaitu 700, 750 dan 800 C dengan waktu penahanan 

untuk masing –masing suhu selama 30 menit dan menghasilkan peningkatan nilai 

kekerasan dan kekuatan impak (Prabowo et al., 2023). 

Pada penelitian ini mempelajari efek dari arang bambu sebagai sumber 

karbon dengan proses pack carburizing pada sifat kekerasan dari baja karbon 

menengah. Indonesia termasuk negara dengan keragaman produk bambu yang 

tinggi, dari 1.439 jenis bambu di dunia, 162 jenis bambu ada di Indonesia, dan 



hampir 74.957 desa di Indonesia ada bambunya. Hal ini mengakibatkan bambu 

sebagai material yang menjanjikan dan mudah didapatkan untuk digunakan sebagai 

sumber karbon pada proses pack carburizing. 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Dari latar belakang yang telah dijelaskan, terdapat peluang untuk 

mengubah sifat mekanis dari baja AISI 1040 melalui proses pack carburizing. Oleh 

karena itu, rumusan dari penelitian ini ialah bagaimana pengaruh penambahan 

karbon pada baja AISI 1040 melalui pack carburizing dengan memanfaatkan arang 

bambu sebagai media karbon padat terhadap baja AISI 1040. 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk menganalisis dampak dari 

penambahan unsur karbon melalui pack carburizing memakai arang bambu sebagai 

bahan karbon terhadap pengujian ketangguhan impact material baja AISI 1040. 

1.4 Batasan Masalah 

 

Batasan masalah yang dihadapi dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

 

 Baja yang digunakan adalah baja AISI 1040 

 

 Perlakuan panas dengan proses pack carburizing dan media arang bambu 

 

 Tidak menghitung transformasi yang terjadi dalam furnace 

 

 Tidak menghitung jumlah karbon yang masuk 

 

 Pengujian : uji impak (impact test) dan struktur mikro (microstructure) 

 

 Komposisi 

 

a) 0,42 - 0,50% C (karbon) 

 

b) 0,6 - 0,9% Mn (mangan) 

 

c) 98,51% Fe (besi) 



d) 0,05% S (sulfur/belerang) 

 

e) 0,04% P (pospor) (Tafrant et al., 2022) 

 

 Temperatur 800, 900, 1000 °C 

 

 Waktu Karburasi 120 Menit 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

 

Dapat mengetahui pengaruh pack carburizing terhadap peningkatan 

ketangguhan pada baja AISI 1040. 

1.6 Sistematika Penelitian 

 

Berikut ini adalah sistematika penulisan yang digunakan oleh penulis dalam 

menyusun tugas akhir ini. 

I. PENDAHULUAN 

 

Dalam pendahuluan ini, penulis berusah menjelaskan konteks, merumuskan 

permasalahan, menetapkan tujuan penelitian, membatasi permasalahan, 

menggambarkan manfaat penelitian, dan mengatur sistematika penulisan. 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

 

Berisi teori tentang studi kasus yang di ambil, yaitu analisa uji impact dan 

sturktur mikro akibat proses pack carburizing pada baja AISI 1040. 

III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

Bab ini menguraikan mengenai alat dan material yang digunakan, serta 

langkah-langkah penelitian untuk uji impact dan struktur mikro baja AISI 1040. 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

Bab ini berisikan tentang pengujian, data hasil pengujian, analisa pengujian 

dan pembahasan hasil pengujian. 



V. PENUTUP 

 

Bab ini berisikan tentang kesimpulan dalam pengujian maupun penelitian 

dan saran-saran yang dijadikan perbaikan untuk penelitian yang akan dating. 

DAFTAR PUSTAKA 


