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ABSTRAK 

Sumber energi terbarukan yang banyak digunakan di Indonesia adalah energi surya.Energi 

matahari dapat diubah menjadi energi listrik melalui konversi langsung sel surya. Suatu metode 

untuk mengubah energi matahari menjadi energi listrik disebut sistem pembangkit listrik 

tenaga surya. Energi yang dihasilkan pembangkit listrik tenaga surya dapat digunakan untuk 

menggerakkan pompa air.Tujuan peneliti dengan judul ini adalah membantu para petani 

mencapai hasil panen yang efisien dan memberikan edukasi serta implementasi instalasi pompa 

air irigasi kepada masyarakat di Kenagarian Dalko Koto Panjang, Pemilihan tersebut 

didasarkan pada kenyataan bahwa pada tahun 2019, masyarakat Dalko  mengalami gagal panen 

padi akibat kekeringan akibat curah hujan yang sangat rendah. Sistem pompa air tenaga surya 

yang kami kembangkan menggunakan modul solar cell dengan output 300WP.Digunakan 

sebagai sumber listrik untuk pompa air DC 180W. Sawah tadah hujan adalah sawah yang sistim 

pengalirannya dan penanaman nya hanya menghandalkan pada musimpenghujan. Pada 

penelitian selama 3 hari Penelitian ini menganalisis hubungan dinamis antara keluaran energi 

dari sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS), konsumsi energi oleh pompa, dan 

volume air yang dipompa selama periode waktu dari pukul 10:15 hingga 13:30 pada hari 

pertama pengamatan. Data menunjukkan bahwa energi yang dihasilkan oleh PLTS serta energi 

yang dikonsumsi oleh pompa mengalami fluktuasi yang signifikan. Energi PLTS memulai dari 

100 Ws dan mencapai puncaknya pada 140 Ws, namun kemudian menunjukkan penurunan 

tajam dan fluktuasi antara 40 Ws hingga 130 Wattsecond. Sementara itu, energi yang 

dikonsumsi oleh pompa berawal dari 120 Wattscond dan mencapai puncaknya pada 150 

Wattscond, juga mengalami pola fluktuasi yang serupa. Di sisi lain, volume air yang diukur 

dalam satuan meter kubik (m³) menunjukkan peningkatan yang konsisten dan stabil sepanjang 

waktu, meskipun terdapat fluktuasi dalam energi PLTS dan konsumsi energi pompa. Hal ini 

menunjukkan bahwa meskipun energi yang digunakan dan dihasilkan oleh sistem mengalami 

perubahan signifikan,  

 

Kata Kunci : Sawah tadah hujan; Pompa Air; Sel Surya. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

ABSTRACT 

 

The renewable energy source that is widely used in Indonesia is solar energy. Solar energy can 

be converted into electrical energy through direct conversion of solar cells. A method for 

converting solar energy into electrical energy is called a solar power generation system. The 

energy produced by solar power plants can be used to drive water pumps. The aim of 

researchers with this title is to help farmers achieve efficient harvests and provide education 

and implementation of irrigation water pump installations to the community in Kenagarian 

Dalko Koto Panjang. This selection is based on reality that in 2019, the Dalko community 

experienced rice harvest failure due to drought due to very low rainfall. The solar water pump 

system that we developed uses a solar cell module with an output of 300WP. It is used as a 

source of electricity for a 180W DC water pump. Rain-fed rice fields are rice fields whose 

drainage system and cultivation only rely on the rainy season. In a 3 day study, this research 

analyzed the dynamic relationship between energy output from the Solar Power Generation 

(PLTS) system, energy consumption by the pump, and the volume of water pumped during the 

time period from 10:15 to 13:30 on the first day of observation. Data shows that the energy 

produced by PLTS and the energy consumed by pumps experience significant fluctuations. 

PLTS energy starts from 100 Ws and peaks at 140 Ws, but then shows a sharp decline and 

fluctuations between 40 Ws to 130 Wattseconds. Meanwhile, the energy consumed by the 

pump starts from 120 Wattscond and peaks at 150 Wattscond, also experiencing a similar 

fluctuation pattern. On the other hand, the volume of water measured in cubic meters (m³) 

shows a consistent and stable increase over time, despite fluctuations in PLTS energy and pump 

energy consumption. This shows that although the energy used and produced by the system 

undergoes significant changes,  

 

Keywords: Rain-fed rice fields; Water pump; Solar Cells. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Energi merupakan kekuatan yang dapat digunakan untuk menjalankan berbagai proses, 

termasuk energi mekanik, panas, dan jenis energi lainnya. Pencarian sumber energi alternatif 

sebagai pengganti bahan bakar fosil terus menjadi topik pembicaraan yang ramai. Ada 

beberapa sumber energi alam yang dapat dijadikan alternatif, yang bersifat bersih, tidak 

mencemari lingkungan, aman, dan memiliki persediaan yang tak terbatas. Salah satu contohnya 

adalah energi matahari, yang hampir memenuhi semua kriteria keamanan lingkungan. Matahari 

merupakan sumber energi yang tak terbatas, dan perannya sebagai energi terbarukan berarti 

ketersediaannya sangat melimpah di seluruh dunia, terutama di wilayah Indonesia [ 1 ] 

Indonesia, yang berlokasi di zona tropis dan melintasi garis khatulistiwa, memiliki 

keuntungan signifikan dalam menerima paparan sinar matahari sepanjang tahun. Oleh karena 

itu, terdapat beberapa opsi sumber energi alam sebagai alternatif yang bersih, tidak mencemari 

lingkungan, aman, dan memiliki persediaan tak terbatas. Salah satu pilihan energi alternatif 

tersebut adalah memanfaatkan energi matahari. Energi matahari adalah sumber energi yang tak 

terbatas, menjadikannya opsi alternatif yang sangat relevan. Itensitas rata-rata radiasi matahari 

Indonesi sekitar 4,80 kWh/m2/hari dengan rata-rata matahari menyinari 8 jam/hari Solar cell 

sebagai perangkat, berperan dalam mengubah energi matahari menjadi energi listrik. Energi 

yang dihasilkan oleh solar cell bersifat ramah lingkungan dan menjanjikan untuk masa depan 

karena tidak ada polusi yang dihasilkan selama proses konversi energi [ 2 ] 

Sawah tadah hujan adalah area pertanian yang mengandalkan sistem pengairannya pada 

musim hujan, sementara pada musim kemarau lahan tersebut tetap tidak ditanami. Warga desa 

mencari penghidupan di wilayah pertanian ini, dengan sebagian dari mereka menanam pada 

musim hujan, dan sebagian lainnya beralih menjadi pengusaha atau bekerja di kota saat musim 

kemarau. Situasi ini telah berlangsung bertahun-tahun, dan sebagai solusinya, para petani 

membangun sumur dan menggunakan mesin bahan bakar fosil untuk mengalirkan air. 

Mayoritas penduduk desa menggantungkan mata pencahariannya pada sektor pertanian, baik 

sebagai petani atau buruh tani. Pada musim hujan, sebagian penduduk sibuk beraktivitas 

bercocok tanam, sementara pada musim kemarau, sebagian lainnya kehilangan pekerjaan atau 

menganggur karena minimnya kegiatan. Beberapa di antaranya bahkan beralih profesi, 



 
 

 
 

misalnya dari petani menjadi pedagang, atau memutuskan merantau ke kota untuk mencari 

pekerjaan.  

Untuk mengatasi masalah lahan tadah hujan agar bisa kembali ditanami, sejumlah petani 

membangun sumur dan menggunakan mesin bahan bakar fosil untuk memompa air. Meskipun 

cara ini berhasil mengatasi permasalahan pertanian, namun berdampak pada peningkatan biaya 

produksi. Sebagai alternatif, teknologi pompa air bertenaga surya Rumusan masalah 

Berdasarkan persoalan pada latar belakang maka dapat dirumuskan dalam penelitian ini 

bagaimana membuat dan merancang sebuah sistem pompa air tenaga surya yang dapat 

digunakan untuk menggerakan pompa air. Sehingga mampu digunakan untuk memompa air 

tanah yang digunakan untuk pengairan pertanian lahan tadah hujan.Tujuan penelitian ini adalah 

membuat dan merancang sebuah sistem pompa air tenaga Surya yaitu menggunakan energi 

listrik yang bersumber dari energi listrik sinar matahari (photo voltaic) yang dapat digunakan 

untuk menggerakan pompa air untuk pengairan pertanian lahan tadah hujan.[ 3 ] 

Pompa air tenaga surya dapat dipergunakan untuk mengairi sistem pertanian dengan 

kapasitas debit air yang bervariasi, tergantung pada kebutuhan. Berdasarkan data penyinaran 

matahari yang diperoleh dari Badan Meteorologi Klimatologi dan Geofisika (BMKG) 

Indonesia memiliki sumber energi surya dengan intensitas rata-rata sekitar 4,8 kWh/m2/hari [ 

4 ]. Dengan kondisi intensitas sinar matahari yang baik ini, maka energi matahari sangat tepat 

dimanfaatkan sebagai energi alternatif. Kelebihan darienergi matahari adalah energi yang 

diperbaharui, tidak menyebabkan polusi udara, tersedia hampir dimana-mana dan sepanjang 

tahun. Diharapkan dengan adanya penelitian ini petani dapat terbantu dalam meningkatkan 

produktivitas sawah, dan dapat menjadi solusi untuk mengatasi kekurangan airnyang dialami 

petani yang masih mengandalkan sistem sawah hujan. [ 4 ] 

Padi merupakan makanan pokok bagi masyarakat Indonesia yang mana pengairan 

terhadap sawah tersebut sangat di perlukan untuk mencapai hasil panen yang diinginkan. Untuk 

data penelitian saya berada di  kecamatan Tanjung raya Kenagarian Dalko. Berdasarkan diskusi 

awal dengan Bapak selaku pemilik sawah yang akan di jadikan sumber data penelitian saya 

permasalahan yang dihadapi oleh Bapak Zal khusus area persawahan yang dimiliki narasumber 

tidak memiliki sistim irigasi yang hanya mengharapkan hujan turun , Saat musim kemarau tiba 

sawah Aciak tersebut tidak dapat ditanami lagi  Padahal ini adalah Mata pencarian utama 

mereka.  



 
 

 
 

 Luas sawah tadah hujan yang dimiliki oleh bapak Izal tersebut memiliki luas sekitar 165 

m2 dengan memiliki 4 piringan sawah yang masing-masing memiliki, sebelum menanami 

sawah tersebut Aciak harus menaburi benih sebanyak 2 kulak yang biasanya ketika air hujan 

stabil Aciak dapat memanen sebanyak 7 karung padi yang rata-rata memiliki berat 1 karung 

sebanyak 50kg, Namun pada saat kekuragan air atau kemarau aciak hanya dapat menghasilkan 

3 karung padi yang di kategorikan sebagai gagal panen. Untuk penghasilan hasil panen yang 

di rawut selama 1 tahun dapat dilakukan sebanyak 2 kali pertahun ketika air hujan stabil. Hasil 

padi 2 kali setahun ada 750kg dalam kondisi normal dan apabila pada musim kemarau hasilnya 

hanya 300kg karena pertumbuhan padi kurang maksimal sebab kekurangan ketersediaan air 

hujan. Untuk mengatasi masalah sumber air di sawah tadah hujan tersebut maka di rancanglah 

sebuah PLTS agar air sawah ini dapat terpenuhi dan hasil panen dapat di tingkatkan 

Dilihat dari latar belakang masalah tersebut, maka peneliti akan membahas Perancangan 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya Pompa Air Sawah Tadah Hujan. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang PLTS pompa air pengaliran sawah di Kanagarian Dalko Koto 

Panjang. 

2. Bagaimana mengimplementasikan PLTS sesuai kebutuhan sawah Kanagarian Dalko 

Koto Panjang. 

1.3 Batasan Masalah 

1. Merancang PLTS pompa pangaliran sawah tadah hujan 

2. PLTS pompa pengaliran sawah tadah hujan ini di rancang untuk daerah Koto Panjang 

3. Kapasitas pompa air yang dihasilkan oleh PLTS, dengan mempertimbangkan kebutuhan 

irigasi untuk sawah tadah hujan 

1.4 Tujuan Penelitian 

1. Merancang PLTS pompa pengaliran sawah Kanagarian Dalko Koto Panjang 

2. Mengimplementasikan PLTS sawah tadah hujan Kanagarian Dalko Koto Panjang. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari perencanaan ini adalah : 

1. Bagi penulis, dapat menambah wawasan pengetahuan dan pengembangan ilmu. 

Khususnya dalam merancang PLTS pompa pengaliran sawah tadah hujan 



 
 

 
 

2. Bagi penulis, dapat mengetahui bagaimana membuat atau merancang sebuah PLTS dan 

mengetahui apa aja langka-langka pembuatan alat PLTS pompa pengaliran sawah tadah 

hujan 

3. Bagi pembaca, dengan penulis membahas judul ini dapat mempermudah pembaca untuk 

mengimplementasikan PLTS pompa pengaliran sawah tadah hujan sebagai sumber 

energi alternatif terutama di daerah yang panas mataharinya sangat panas. 

 

 

 


