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ABSTRAK

Building Information Modeling (BIM) merupakan inovasi dalam industni konstruksi yang
memberikan efisiensi dalam perencanaan, desain, dan pelaksanaan proyek. Penelitian imi
bertujuan untuk mengimplementasikan BIM 4D dalam pembangunan Labor dan Lokal Kuliah
Jurusan Seni Rupa, Fakultas Bahasa dan Seni, Universitas Negen Padang. BIM 4D
mengintegrasikan pemodelan 3D dengan penjadwalan proyek guna meningkatkan efektivitas
manajemen konstruksi. Metode peneliian yang digunakan mencakup pemodelan 3D
menggunakan Autodesk Revit serta simulasi sequencing menggunakan Autodesk Naviswork.
Hasil penelitian berupa pemodelan 3D secara detail dan QTO volume beton struktur sebesar
1.351.75 m® dan volume pembesian sebesar 237.777 Kg. dan menunjukkan bahwa penerapan
BIM 4D mampu mempermudah pemantauan perkembangan proyek secara visual, mengurangi
kesalahan estimasi volume pekerjaan, serta memingkatkan efisiensi waktu dan biaya. Dengan
BIM 4D, identifikasi konflik dalam struktur atas seperti kolom, balok, dan pelat lantai dapat
diminimalkan, sehingga risiko perubahan desain dan keterlambatan proyek dapat ditekan.
Penelitian ini memberikan kontribusi bagi dumia konstruksi, terutama dalam pemanfaatan
teknologi digital untuk perencanaan yang lebih presisi dan efektif. Implementasi BIM 4D
diharapkan dapat diterapkan secara luas pada berbagai proyek konstruksi guna meningkatkan
produktivitas serta kualitas hasil akhir bangunan.

Kata Kunci: BIM, Autodesk Revit, Autodesk Naviswork, Quantity Take Off-
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ABSTRACT

Building Information Modeling (BIM) is an innovation in the construction industry that
provides efficiency in planning, designing, and implementing projects. This study aims to
implement BIM 4D in the construction of the Laboratory and Local Lecture of the Fine Arts
Department, Faculty of Languages and Arts, Padang State University. BIM 4D integrates 3D
modeling with project scheduling to improve the effectiveness of construction management.
The research methods used include 3D modeling using Autodesk Revit and sequencing
simulation using Autodesk Naviswork. The results of the study are in the form of detailed 3D
modeling and QTO of the concrete structure volume of 1,.351.75 m3 and the reinforcement
volume of 237,777 Kg, and show that the application of BIM 4D can facilitate visual
monitoring of project progress, reduce errors in estimating the volume of work, and increase
time and cost efficiency. With BIM 4D, identification of conflicts in the upper structure such as
columns, beams, and floor slabs can be minimized, so that the risk of design changes and
project delays can be reduced. This research contributes to the world of construction,
especially in the use of digital technology for more precise and effective planning. The
implementation of 4D BIM is expected to be widely applied in various construction projects to
increase productivity and the quality of the final building results.

Keyword: BIM, Autodesk Revit, Autodesk Naviswork, Quantity Take Off.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Estimasi quantity take off dalam konstruksi adalah proses yang sangat penting dan
harus dipertimbangkan dalam penyelanggaraan sebuah proyek konstruksi. Menyusun
perencanaan quantity take-off material konstruksi memerlukan ketelitian yang rinci dalam
menghitung volume pekerjaan. Oleh karena itu, penggunaan perangkat lunak komputer
menjadi salah satu solusi alternatif untuk ketelitian estimasi jumlah material agar lebih
efisien dan efektif.

Seiring berkembangnya zaman, perangkat lunak dibidang rekayasa konstruksi mulai
diciptakan untuk mempermudah proses perhitungan dan analisis struktur. Penggunaan
perangkat lunak ini mencakupi pemodelan bangunan, analisis struktur, dan estimasi biaya
yang diperlukan dalam pelaksanaan konstruksi.

Teknologi telah menjadi kebutuhan dalam bisnis konstruksi selama revolusi bisnis ‘
4.0. Proyek konstruksi Indonesia tumbuh dengan stabil dan bergerak lebih lambat sebagai l
hasil dari kemajuan teknologi yang efektif (Latiffii et al, 2013). Building Information
Modeling (BIM) adalah salah satu kemajuan teknologi utama dalam proyek konstruksi.
BIM adalah alat yang sangat berguna yang digunakan untuk menyelesaikan proyek
konstruksi secara akurat dan mudah (Ullah dkk., 2019).

Oleh karena itu, banyak inovasi teknologi yang muncul seiring dengan waktu. Salah

satunya adalah BIM (Building Information Modeling), alat yang membantu
mempermudah dan mengurangi masalah proyek. Building Information Modeling (BIM)
adalah konsep teknis tiga dimensi. Autodesk Revit adalah salah satu perangkat lunak
berbasis BIM yang mendukung metode BIM untuk memodelkan informasi arsitektur,
struktur, dan gedung menjadi MEP (Chunaif, 2022). Autodesk Revit memungkinkan anda
membuat model desain struktur 3D, model desain arsitektur, desain MEP, dan perhitungan
volume dan jadwal (Rader, 2019).

Peraturan Menteri Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat mengatur penggunaan
BIM di Indonesia dalam peraturan Nomor 22/PRT/M/2018 tentang Pedoman
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Pembangunan Gedung Negara di Indonesia, menegaskan penggunaan BIM walau masih
dalam lingkup terbatas yang antara lain berbunyi ; “Penggunaan Building Information
Modelling (BIM) wajib diterpakan pada bangunan gedung negara tidak sederhana dengan
kriteria luas diatas 2000 m2 (dua ribu meter persegi) dan diatas 2 lantai.

Elemen struktur atas merujuk pada bagian bangunan yang terletak di atas permukaan
tanah dan bertanggung jawab untuk menyalurkan beban dari bangunan ke elemen struktur
bawah, seperti pondasi. Elemen ini memainkan peran penting dalam memberikan
kestabilan dan kekuatan terhadap bangunan secara keseluruhan. Dalam dunia konstruksi,
memahami elemen struktur atas sangat penting untuk perencanaan dan desain yang aman
serta efisien.

Elemen struktur atas biasanya terdiri dari berbagai komponen yang saling
terhubung, seperti lantai, dinding, kolom, balok, dan atap. Fungsi utama dari elemen
struktur atas adalah untuk mendukung beban yang ada di dalam bangunan, termasuk
beban hidup (penghuni, peralatan, furnitur), beban mati (berat dari elemen bangunan itu
sendiri), serta beban luar (seperti angin, gempa bumi, atau salju). Elemen struktur atas
juga berfungsi untuk mendistribusikan beban-beban tersebut ke struktur bawah (pondasi),
yang kemudian diteruskan ke tanah.

Elemen struktur atas sangat penting dalam menjaga keselamatan dan keberlanjutan
sebuah bangunan. Kekuatan, kestabilan, dan daya tahan bangunan sangat bergantung pada
perencanaan dan desain elemen struktur atas yang baik. Tanpa elemen struktur atas yang \
tepat, sebuah bangunan bisa mengalami kerusakan atau bahkan runtuh, yang dapat
membahayakan keselamatan penghuni dan menyebabkan kerugian material yang besar.

Pada Tugas Akhir ini, penulis melakukan studi kasus pada proyek Pembangunan
Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni Rupa (Fakultas Bahasa dan Seni) Universitas Negeri
Padang. Dalam studi kasus tugas akhir ini, implementasi BIM yang akan dilaksanakan
akan difokuskan pada bidang 4D pada penjadwalan konstruksi. Implementasi yang
dilakukan diharapkan dapat memberikan pedoman dan menambah pengetahuan dalam
penggunaan teknologi dalam pelaksanaan konstruksi sehingga pelaksanaan konstruksi

dapat berjalan dengan efisien.
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Masalah yang diangkat dalam tugas akhir ini adalah:

1. Seperti apa hasil implementasi BIM 3D struktur atas menggunakan Building
Information Modeling (BIM) melalui software Autodesk Revit pada proyek
Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni Rupa Fakultas Bahasa dan
Seni Universitas Negeri Padang?

2. Berapa hasil perhitungan volume struktur beton dan pembesian dengan
menggunakan Building Information Modeling (BIM) melalui software Autodesk
Revit pada proyek Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni Rupa
Fakultas Bahasa dan Seni Universitas Negeri Padang?

3. Seperti apa hasil proses sequencing struktur atas menggunakan software Autodesk
Naviswork pada Proyek Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni Rupa
Fakultas Bahasa dan Seni Universitas Negeri Padang?

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penulisan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Untuk menerapkan Building Information Modeling (BIM) 3D dengan
menggunakan software Autodesk Revit untuk struktur atas pada proyek
Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni Rupa (Fakultas Bahasa dan
Seni) Universitas Negeri Padang.

2. Untuk mengkaji perhitungan volume struktur beton dan pembesian atau QTO
(Quantity Take Off) menggunakan Building Information Modeling (BIM) software
Autodesk Revit pada proyek Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah Jurusan Seni
Rupa (Fakultas Bahasa dan Seni) Universitas Negeri Padang.

3. Untuk mengetahui proses sequencing 4D berupa simulasi visualisasi pemodelan
struktur dengan konsep Building Information Modeling (BIM) menggunakan
software Autodesk Naviswork.
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1.3 Batasan Masalah

Untuk memfokuskan penelitian pada latar belakang dan permasalahan yang telah
diindentifikasi, penting untuk menetapkan batasan-batasan masalah yang akan membatasi
cakupan penelitian. Berikut adalah beberapa batasan masalah yang akan diterapkan dalam

tugas akhir ini:

1. Objek penelitian ditinjau pada proyek Pembangunan Labor dan Lokal Kuliah
Jurusan Seni Rupa (Fakultas Bahasa dan Seni) Universitas Negeri Padang.

2. Elemen — elemen peneletian yang ditinjau adalah struktur atas antara lain balok,
kolom, dan pelat lantai.

3. Pemodelan BIM 3D menggunakan software autodesk revit tahun 2022 struktur
atas.

4. Pemodelan BIM 4D menggunakan software autodesk naviswork tahun 2022.

Membahas hanya sampai sequencing.

1.4 Manfaat Penelitian

1. Untuk memberikan wawasan dan ilmu pengetahuan yang sebelumnya di dapatkan
dalam perkuliahan dan memperdalam bidang yang diminati.

2. Untuk meningkatkan pemahaman tentang peran konsep Building Infromation
Modelling (BIM) dalam pemodelan pekerjaan struktur yang efisien.

3. Sebagai dasar keterampilan untuk memasuki ke dalam dunia lapangan konstruksi
di era berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi.

4. Meminimalkan terjadinya konflik di lapangan, mengurangi biaya yang disebabkan
oleh kesalahan atau perubahan mendadak, dan meningkatkan efisiensi operasional.

5. Memberikan pemantauan yang lebih efektif terhadap status proyek, sehingga
memudahkan pengambilan keputusan dan intervensi cepat untuk memastikan

proyek berjalan sesuai rencana.

! Dipindai dengan |
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

1.5 Sistematika Penulisan

BABI1 : PENDAHULUAN
Bab ini menguraikan tentang latar belakang, rumusan
permasalahan, batasan permasalahan, tujuan penulisan, manfaat

penelitian dan sistematika penulisan laporan TA.

BABII : TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini memuat tentang kajian literature deduktif dan induktif yang
dapat membuktikan bahwa topic TA yang diangkat memenuhi
syarat dan kriteria yang telah dijelaskan.

BAB III : METODE PERENCANAAN
Bab ini menjelaskan tentang metedologi, berisi tentang tahapan

persiapan, diagram penelitian dan tahap perencanaan.

BABIV: HASIL DAN PEMBAHASAN
Bab ini akan diuraikan tentang studi kasus yang membahas
Implementasi BIM 4D struktur atas Pembangunan Labor dan Lokal
Kuliah Jurusan Seni Rupa (Fakultas Bahasa dan Seni) Universitas
Negeri Padang.

BABYV : PENUTUP
Bab ini menjelaskan tentang kesimpulan dan saran dari hasil

perencanaan manajemen kosntruksi gedung tersebut.
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