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ABSTRAK 

 

Faktor daya yang rendah dalam sistem tenaga listrik dapat menyebabkan 

inefisiensi penggunaan daya, peningkatan rugi-rugi daya, dan biaya operasional 

yang lebih tinggi. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dan merancang 

perbaikan faktor daya pada sistem kelistrikan gedung PT. Infineon Technologies 

Batam menggunakan metode global compensation dengan bantuan perangkat lunak 

ETAP (Electrical Transient Analysis Program). Metode penelitian melibatkan 

pengumpulan data sistem kelistrikan eksisting, beban harian panel, perhitungan 

kebutuhan kapasitor bank, pemilihan pengaman, penghantar, serta analisis hasil 

simulasi aliran daya sebelum dan sesudah pemasangan kapasitor. Dari hasil 

perhitungan dengan kompensasi daya reaktif sebesar 230,15 kVAR mampu 

meningkatkan faktor daya sebelum nya 0,848 dengan daya reaktif 340,21 kVAR 

dapat diperbaiki hingga mencapai faktor daya 0,98 dengan daya reaktif 111,06 

kVAR, yang mendekati nilai ideal untuk efisiensi sistem kelistrikan. Penggunaan 

kapasitor bank tidak hanya mengurangi daya reaktif (kVAR) secara signifikan 

tetapi juga menurunkan daya semu (kVA) dari nilai awal 645,01 kVA menjadi 

558,26 kVA, serta menurunkan arus dari nilai awal 925,7 A menjadi 801,8 A. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa dengan memasang panel kapasitor bank kapasitas  

250 kVAR mampu meningkatkan faktor daya hingga 0,986. Dengan menerapkan 

metode global compensation dengan kapasitor bank di panel utama LVMDP efektif 

dalam meningkatkan efisiensi sistem tenaga listrik. Selain itu, dengan 

meningkatnya faktor daya, biaya operasional dapat ditekan serta peralatan listrik 

lebih terjaga dari gangguan akibat arus berlebih. 

Kata Kunci: Faktor daya, kapasitor bank, global compensation, simulasi ETAP. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

PT.PLN Persero  adalah suatu Perusahaan BUMN yang yang bergerak 

bidang energi kelistrikan yang merupakan tulang punggung penyediaan energi 

listrik nasional. Pada era modern sekarang, kebutuhan akan listrik sangat penting 

karena tidak dapat dilepaskan dari keperluan sehari-hari. Hampir semua peralatan 

yang digunakan manusia menggunakan energi listrik yang mana dapat 

mempermudah suatu aktivitas manusia. Hal ini membuktikan bahwa energi listrik 

sangat penting bagi kehidupan manusia pada saat ini. Kekurangan energi listrik 

tentunya akan menganggu aktifitas manusia. (Sitio et al. 2022) 

 Dalam penyaluran pendistribusian energi listrik ke konsumen pada 

dasarnya melalui empat proses, yaitu pembangkit, transmisi, distribusi, dan 

konsumen. Semakin bertambahnya komsumsi listrik di seluruh dunia menunjukkan 

kenaikan standar ekonomi kehidupan manusia. Pemanfaatan kebutuhan energi 

setiap tahun terjadi peningkatan yang signifikan yang menuntut penyedia tegangan 

listrik untuk memberikan suplai tenaga listrik yang cukup dengan system tenaga 

listrik yang lebih optimal dan efisien.(Ndikade, Salim, and Abdussamad 2022) 

Kualitas daya listrik merupakan salah satu permasalahan penting yang harus 

diperhatikan terutama pada industri, yang harus melayani beban-beban listrik 

dengan kapasitas besar seperti Motor listrik, motor pompa, lampu dan beban 

lainnya. Pada umumnya pada jaringan listrik menggunakan beban induktif, jadi 

membutuhkan daya reaktif. Yang mana pada saat beban puncak pada daya reaktif 

yang meningkat dayanya dapat lebih besar dari yang dibangkitkan oleh pembangkit 

tenaga listrik. Sehingga arus yang mengalir dijaringan juga semakin besar yang 

berakibat factor dayanya menurun dan jatuh tegangan pada ujung saluran 

meningkat.(Noor and Saputera 2014) 

Banyak faktor yang mempengaruhi dari kualitas daya itu sendiri. Salah satu 

penyebab parameter kelistrikan dalam jaringan listrik adalah faktor daya. Nilai 
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factor daya berkisar antara 0 sampai dengan 1, semakin tinggi nilai faktor daya 

maka semakin baik nilai faktor daya nya. Sebaliknya apabila semakin rendah nilai 

faktor daya nya maka semakin buruk nilai factor daya yang ada pada system listrik 

tersebut. (Yendi, E., & Sigit 2021) 

Faktor daya pada beban menurun, yang mana akan menyebabkan penurunan 

kualitas dari sistem jaringan listrik serta membesarnya penggunaan daya listrik 

sehingga menyebabkan besarnya biaya yang harus dikeluarkan. Nilai faktor daya 

dapat dipengaruhi oleh perbandingan jumlah daya reaktif pada beban. Untuk 

mengatasi faktor daya yang rendah adalah dengan mengkondisikan daya semu 

untuk melayani daya nyata , dengan mengirimkan daya semu dari sumber. 

Sedangkan untuk menurunkan arus pada jaringan listrik bisa dilakukan dengan 

meningkatkan faktor daya pada beban. (Barlian et al. 2020) 

Pada Peraturan ESDM Republik Indonesia  Nomor 7 Tahun 2010 bahwa 

faktor daya rata-rata setiap bulan kurang dari 0,85, maka terhadap beberapa 

golongan tarif tersebut dikenakan biaya kelebihan pemakaian daya reaktif.(Energi 

et al. 2010) Untuk menghindari hal tersebut, upaya yang dilakukan memperbaiki 

masalah faktor daya pada jaringan listrik dapat dilakukan dengan memasang 

kapasitor bank. Karena kapasitor bank dapat menyediakan daya reaktif pada sistem 

jaringan kapasitor sendiri bersifat kapasitif yang mampu menyimpan energi 

listrik.(Akhwan, Pradipta, and Gunari 2022) 

Pada Industri manufaktur khususnya PT. Infineon Tehnologies Batam, 

membutuhkan distribusi listrik yang besar untuk melayani beban-beban yang 

terdapat pada Perusahaan. Untuk melayani hal tersebut dibutuhkan kualitas daya 

listrik yang baik agar produksi pada Perusahaan dapat bekerja secara maksimal. 

Dengan mempertimbangkan pentingnya kualitas listrik yang dihasilkan agar 

bekerja secara optimal dan efisien, diperlukan analisa mendalam mengenai sistem 

kelisttrikan pada Perusahaan yang bertujuan menaikkan faktor daya yang dapat 

berpengaruh terhadap kualitas daya yang dihasilkan pada Perusahaan. Maka dari 

itu penulis akan melakukan penelitian "Studi Perencanaan  Perbaikan Faktor Daya 

Di Gedung  PT Infineon Technologies Batam Lot 317 Dengan Simulasi Aliran Daya 

ETAP. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan dari latar belakang  yang telah disebutkan di atas maka 

didapatkan rumusan masalah  sebagai berikut : 

1. Bagaimana kondisi faktor daya  pada sistem kelistrikan gedung PT. Infineon 

Technologies Batam  Lot 317? 

2. Bagaimana metode perencanaan  perbaikan faktor daya yang tepat pada 

gedung PT. Infineon Technologies Batam ?  

3. Berapa kapasitas kapasitor bank yang optimal digunakan untuk 

meningkatkan faktor daya sesuai standar? 

4. Bagaimana dampak dari perbaikan faktor daya terhadap sistem tenaga listrik? 

1.3. Batasan Masalah 

Agar tidak menyimpang dari pokok bahasan yang telah ditentukan maka 

perlu dibatasi masalah sebagai berikut : 

1. Penelitian hanya berfokus pada analisis dan perbaikan faktor daya pada panel 

LVMDP di gedung PT. Infineon Technologies Batam Lot 317. 

2. Mengetahui faktor daya sebelum dan sesudah perbaikan di PT. Infineon 

Technologies Batam. 

3. Metode perbaikan faktor daya menggunakan metode perhitungan biasa 

4. Penelitian dilakukan menggunakan perangkat lunak ETAP untuk simulasi dan 

analisa aliran beban. 

5. Perencanaan kapasitor bank menggunakan metode global  compentation. 

6. Tidak membahas efek harmonisasi, kestabilan tegangan, atau aspek proteksi 

sistem tenaga lisrik yang mungkin terjadi akibat pemasangan kapasior bank 

1.4. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan akhir dari penelitian yang dilakukan ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Mampu menganalisa sistem kelistrikan pada gedung PT. Infineon 

Technologies Batam untuk mengetahui kondisi faktor daya yang terjadi. 

2. Mengetahui cara perhitungan serta memperbaiki faktor daya secara akurat 

pada gedung PT. Infineon Technologies Batam.  
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3. Menentukan kapasitas kapasitor bank yang  optimal untuk meningkatkan 

faktor daya hingga nilai yang direkomendasikan oleh standar kelistrikan. 

4. Melakukan simulasi menggunakan perangkat lunak ETAP untuk 

mengevaluasi dampak pemasangan kapasitor bank terhadap sistem distribusi 

listrik. 

5. Menganalisis dampak dari perbaikan faktor daya dalam efisiensi energi 

listrik. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Sebagai pedoman atau acuan bagi pihak terkait, seperti PLN, dalam 

memahami kondisi faktor daya pada sebuah gedung. 

2. Dapat memberikan kontribusi dalam upaya optimasi daya listrik di sebuah 

gedung, yang dapat meningkatkan efisiensi penggunaan daya listrik. 

3. Membantu Perusahaan dalam mengurangi komsumsi daya reaktif ,sehingga 

dapat menekan biaya tagihan listrik akibat pinalti dari penyedia listrik. 

4. Mengoptimalkan kinerja transformator dan sistem distribusi listrik, sehingga 

memperpanjang umur peralatan dan meningkatkan keandalan sistem. 

1.6. Sistematika Penulisan 

Skripsi ini disusun berdasarkan sistematika penulisan sebagai berikut : 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, rumusan masalah, tujuan 

penelitian, Batasan masalah, manfaat penelitian, dan sistematika 

penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini berisikan tentang penelitian-penelitian sebelumnya, 

teori-teori yang melandasi pokok permasalahan yang akan dibahas 

dalam menyelesaikan penelitian. 

BAB III METODE PENELITIAN 

 Pada bab ini menjelaskan tahapan-tahapan penelitian dalam bentuk  

 flowchart, gambaran sistem perencanaan yang akan diteliti, serta  

 perincian peralatan dan bahan-bahan yang dibutuhkan.   
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BAB IV  HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini membahas mengenai perhitungan besar nilai cos phi, 

 kapasitor bank yang digunakan, dan koreksi daya setelah   

digunakan  kapasitor bank. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisikan kesimpulan dari hasil analisa data dan juga  

 berisi saran-saran untuk penelitian selanjutnya 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 

 


