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Abstrak

Minyak transformator berfungsi sebagai media isoalsi dan media pendingin
untuk transformator. Permasalahan terpenting didalam transformator daya
adalah isolasi atau dielektrik. Bahan dielektrik yang digunakan berbahan cair
yaitu minyak isolasi. Pemakaian transformator dalam jangka panjang dapat
menyebabkan penurunan parameter dielektrik, fisik dan kimia transformator.
Minyak isolasi transformator memiliki berbagai macam karakteristik minyak
diantaranya adalah tegangan tembus dan kandungan air. Kualitas dielektrik
yang buruk akan mnyebabkan kegagalan isolasi yang mengakibatkan tembus
listrik sehingga minyak transformator tidak dapat digunakan kembali. Untuk itu
penulis melakukan perbaikan parameter dielektrik dan kandungan air pada
minyak transformator 28 MVA yang berada di PT Pertamina Hulu Rokan .
Dengan menguiji tiga sampel minyak dari transformator, akan didapatkan hasil
yang menyatakan kelayakan minyak transformer apakah akan dilakukan
purifikasi atau dilakukan penggantian. Purifikasi dimaksudkan untuk
mendapatkan parameter dielektrik yang sesuai standar. Hasilnya menunjukan
terjadi peningkatan kualitas minyak berdasarkan parameter dielektrik tegangan
tembus dan kandungan air. Hasil uji tegangan tembus (Breakdown voltage)
minyak transformator daya 28 MVA di PT Pertamina Hulu Rokan sebesar 36,0
KV sebelum purifikasi dan 60 kV setelah purifikasi. Terdapat peningkatan
sebesar 66% setelah dilakukan purifikasi. Hasil uji kadar air (Water content)
minyak transformator daya 28 MVA di PT Pertamina Hulu Rokan sebesar
sebesar 22 ppm sebelum purifikasi dan 3 ppm setelah purifikasi. Terdapat
penurunan nilai kandungan air sebesar 63% setelah dilakukan purifikasi.

Purifikasi dilakukan sebanyak 10 cylce dan selama 25 jam.

Kata Kunci : Transformator Daya 28 MVA, Break Down Voltage,

Water Content, Purifikasi



Abstract

Transformer oil functions as an insulating medium and cooling medium for
transformers. The most important problem in a power transformer is insulation or
dielectric. The dielectric material used is liquid, namely insulating oil. Long-term
use of a transformer can cause a decrease in the dielectric, physical and chemical
parameters of the transformer. Transformer insulating oil has various oil
characteristics including breakdown voltage and water content. Poor dielectric
quality will cause insulation failure which results in electrical penetration so that
the transformer oil cannot be reused. For this reason, the author carried out
improvements to the dielectric parameters and water content of the 28 MVA
transformer oil located at PT Pertamina Hulu Rokan. By testing three samples of
oil from the transformer, results will be obtained which state whether the
transformer oil is suitable for purification or replacement. Purification is intended
to obtain dielectric parameters that comply with standards. The results show an
increase in oil quality based on dielectric parameters, breakdown voltage and water
content. Breakdown voltage test results for 28 MVA power transformer oil at PT
Pertamina Hulu Rokan were 36.0 kV before purification and 60 kV after
purification. There was an increase of 66% after purification. The water content test
results for 28 MVA power transformer oil at PT Pertamina Hulu Rokan were 22
ppm before purification and 3 ppm after purification. There was a decrease in the
water content value of 63% after purification. Purification was carried out for 10

cycles and for 25 hours.

Keywords : 28 MVA Power Transformator, Break Down Voltage, Water Content,

Purification.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang Masalah

Energi sangat penting bagi kehidupan manusia di era sekarang. Karena
energi merupakan komponen penting bagi setiap kegiatan manusia pada saat ini.
Yang kita ketahui bahwa bertambahnya populasi manusia maka bertambahnya
kebutuhan energi salah satunya energi listrik. Penggunaan energi ini mempermudah
setiap kegiatan yang dilakukan oleh manusia baik itu untuk penggunaan masyarakat
biasa maupun pada sektor industrial [1][2].

Transformator merupakan salah satu komponen listrik pada gardu induk
yang harus menggunakan sistem proteksi yang baik dengan memenuhi persyaratan
andal, selektif, sensitif dan kecepatan dalam operasinya. Transformator sebagai
komponen yang vital pada Gl diharapkan dapat beroperasi secara maksimal untuk
menyalurkan daya. Transformator daya terdiri dari bagian utama seperti besi,
kumparan, minyak transformator, bushing dan tangki konservator. Transformator
arus atau Current Transformer (CT), transformator tegangan atau Potential
Transformer (PT), pengawatan atau wiring, dan sumber Alternating Current (AC)
atau Direct Current (DC) adalah bagian yang termasuk ke dalam bagian yang perlu
proteksi [3].

Transformator daya tentu tidak terlepas dari yang namanya overheating,
overheating terjadi akibat beban yang diberikan melebihi dari kapasitas yang ada
yang menyebabkan terjadinya kerusakan pada komponen salah satunya minyak
transformator. Adanya gangguan faktor internal yang berasal dari dalam sistem
seperti kerusakan peralatan listrik akibat kebocoran arus pada sistem isolasi
(breakdown isolation), penuaan yang menjadi dan beban yang berlebih dari
konsumen energi listrik merupakan faktor dari rusaknya minyak pada
transformator. Untuk gangguan faktor eksternal dari luar sistem seperti petir,
bencana alam, hewan dan manusia [4].

Sistem proteksi sangat dibutuhkan dalam menjaga kinerja dan melindungi

dari beban yang diberikan oleh konsumen. Agar menjaga kinerja dan melindungi



sebuah transformator dibutuhkan sebuah proteksi. Proteksi merupakan bentuk
konfigurasi untuk keamanan, melindungi komponen-komponen yang digunakan
sehingga terhindar dari rusaknya peralatan jika terjadinya gangguan, serta
pengamanan terhadap manusia dan hewan. Sehingga tetap terjaganya stabilitas
pada penyaluran energi listrik [5].

Sistem proteksi yang bagus akan bisa menghindari gangguan secepat
mungkin dan meminimalisir efek gangguan yang terjadi. Sistem proteksi dapat
melakukan identifikasi gangguan-gangguan yang terjadi, baik itu gangguan yang
bersifat temporer dan permanen. Gangguan bersifat temporer ialah gangguan yang
tidak berlangsung lama dan dapat hilang dengan sendirinya dengan memisahkan
bagian yang terjadi gangguan dari bagian yang tidak terjadi gangguan, sedangkan
gangguan bersifat permanen ialah gangguan yang perlu adanya tindakan perbaikan
untuk menghilangkan gangguan dari kerusakan yang terjadi [5].

Minyak transformator adalah suatu bahan isolasi liquid yang digunakan
sebagai isolasi serta sebagai pendingin pada transformator. Separuh bagian bahan
isolasi tersebut diwajibkan memiliki kemampuan untuk dapat menahan tegangan
tembus, sedangkan sebagai fungsi pendingin minyak transformator ini harus bisa
meredam panas yang timbul. Dengan dua kemampuan penting yang melekat pada
minyak transformator maka diharapkan penggunaan minyak transformator dapat
melindungi transformator dari gangguan-gangguan yang tidak diharapkan [6].

Berdasarkan pemaparan sumber yang telah didapat. Penelitian ini membahas
pengujian terhadap breakdown voltage dan water content untuk analisis terhadap
kualitas isolasi minyak transformator dan langkah perawatan yang perlu dilakukan
terhadap minyak isolasi transformator tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk
meneliti mengenai keadaan minyak pada transformator pada Trafo Daya di PT.
Pertamina Hulu Rokan yang berjudul “Analisa Perbaikan Break Down Voltage
dan Water Content Minyak Transformator Daya 28 MVA Dengan Metode
Purifikasi Di PT. Pertamina Hulu Rokan ”.
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Rumusan Masalah

Bagaimana menghitung perbandingan Break Down Voltage dan Water
Content Minyak Transformator Daya 28 MVA setelah dilakukan purifikasi
pada minyak trafo

Bagaimana meganalisa Perbaikan Break Down Voltage dan Water Content
Minyak Transformator Daya 28 MVA dengan metode purifikasi di PT

Pertamina Hulu Rokan

Batasan Masalah

Menganalisa DGA.

Melakukan reklamasi minyak trafo.

Tidak membahas mengenai pengukuran Tan Delta

Lingkup pembahasan uji laboratorium tentang breakdown voltage dan water
content dibatasi berdasarkan standar IEC 60156 : 2018 dan IEC 60814 : 1997.

Tujuan Penelitian

Menghitung Perbaikan Break Down Voltage dan Water Content Minyak
Transformator Daya 28 MVA dengan metode purifikasi di PT Pertamina
Hulu Rokan

Menganalisa perbaikan Break Down Voltage dan Water Content Minyak
Transformator Daya 28 MVA dengan metode purifikasi di PT Pertamina
Hulu Rokan

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari perencanaan ini adalah :

Bagi penulis, dapat menambah wawasan pengetahuan dan pengembangan
ilmu. Khususnya dalam menghitung perbaikan Break Down Voltage dan
Water Content Minyak Transformator Daya 28 MVA

Bagi penulis, dapat mengetahui bagaimana menganalisa perbandingan Break
Down Voltage dan Water Content Minyak Transformator Daya 28 MVA
setelah dilakukan purifikasi pada minyak trafo.



Bagi pembaca, dengan penulis membahas judul ini dapat mempermudah
pembaca untuk mengimplementasikan purifikasi pada minyak trafo pada
industri besar untuk kelangsungan produksi guna membuat peralatan yang
handal.



