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ABSTRAK 

 

Grace Veronica : Studi Analisa Parameter Pada Motor Air Compressor 

Menggunakan Aplikasi Power Factory Di Oxygen Plant PT. RAPP 

 

 Dalam proses produksi, energi listrik banyak dimanfaatkan dengan 

ditransformasi ke dalam bentuk energi gerak yaitu dengan penggunaan motor 

dengan jumlah yang signifikan. Permasalahan atau kerusakan-kerusakan pada 

motor induksi sering kita temui dan terkadang tanpa disadari motor induksi yang 

beroperasi tiba-tiba rusak tanpa ada indikasi atau penyebab pastinya, oleh sebab itu 

untuk melihat dan mengetahui kondisi performa pada motor induksi kita bisa 

menggunakan Motor Current Signature Analysis (MCSA) sebagai salah satu tools 

atau metode dalam melakukan analisa atau indikator awal pada motor induksi. 

Motor Current Signature Analysis (MCSA) melibatkan analisis pada arus dan 

tegangan yang dipasok ke sebuah motor listrik, data pengukuran bisa dengan mudah 

dan tidak membutuhkan waktu yang lama untuk di kumpulkan menjadi sebuah 

informasi tentang kondisi motor listrik. Studi ini bertujuan untuk mengetahui 

setting arus dan waktu pada sistem proteksi bekerja sebagaimana mestinya dan 

menganalisa penyebab kerusakan-kerusakan yang terjadi pada motor dengan 

menggunakan metode pengukuran Motor Current Signature Analysis (MCSA).  

 

Kata kunci : Motor Current Signature Analysis (MCSA), Motor Induksi 6,6 kV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



viii 

 

ABSTRACT 
 

In the production process, electrical energy is primarily converted into 

mechanical energy through the use of motors, which are present in significant 

numbers. Issues or failures in induction motors are frequently encountered, and 

often without any warning, these motors can suddenly malfunction without a clear 

cause. To monitor and assess the health condition of induction motors, Motor 

Current Signature Analysis (MCSA) can be used as an effective tool or method for 

early detection and analysis of potential issues. MCSA involves the analysis of 

current and voltage supplied to an electric motor, with the measurement data being 

easily collected and quickly analyzed to provide valuable insights into the motor's 

health. This study aims to determine the current and time settings for the protection 

system to ensure it functions properly and to investigate the causes of motor failures 

using the MCSA measurement method. 

 

Keywords : Motor Current Signature Analysis (MCSA), 6.6 kV Induction Motor 
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BAB I  

PENDAHULUAN  
  

1.1. Latar Belakang  

            Dalam penulisan skripsi ini penulis merujuk pada penelitian yang 

sudah dilakukan oleh beberapa peneliti sebelumnya sebagai berikut:  

Darmawansyah, M.Khairul Amri Rosa (2020) melakukan penelitian 

dengan judul "Sistem Pengaman Motor Induksi Tiga Fasa Terhadap 

Gangguan Unbalance Voltage dan Overload". Penelitian ini membahas 

mengenai sistem pengaman motor induksi tiga fasa terhadap gangguan 

unbalance voltage dan overload, dengan membandingkan parameter 

tegangan dan arus yang terkait dengan motor induksi. Hasil penelitian ini 

bertujuan untuk mendeteksi, memproteksi, dan memprediksi kondisi motor 

induksi tiga fasa jika terjadi gangguan. Dengan demikian, sistem ini 

diharapkan dapat meningkatkan keandalan dan umur motor induksi dalam 

operasionalnya. 

Yosi Apriani (2021) melakukan penelitian berjudul "Analisa Sistem 

Pengaman Motor Listrik Dengan Menggunakan Motor Control Center". 

Penelitian ini membahas sistem proteksi motor listrik yang dioperasikan 

dengan menggunakan Motor Control Center, yang dirancang agar lebih 

praktis dan efisien. Dalam studi ini, penulis mengkaji analisis proteksi 

incoming pada Motor Control Center, dengan tujuan untuk memahami 

perlindungan yang diberikan kepada peralatan listrik. Penelitian ini juga 

menjelaskan bagaimana perhitungan dan penentuan beban maksimum pada 

motor, guna mengurangi kemungkinan terjadinya kesalahan dalam 

pengoperasian motor listrik. 

Teguh, I., & Yulianto, M. (2021) melakukan penelitian dengan judul 

"Studi Proteksi Motor Induksi dalam Sistem Motor Control Center (MCC), 

Evaluasi Terhadap Kerusakan dan Gangguan Sistem". Penelitian ini 

membahas tentang berbagai metode proteksi untuk motor induksi, termasuk 

teknik-teknik untuk mengatasi masalah seperti arus lebih (over-current), 

gangguan isolasi, dan kegagalan mekanis. Penelitian ini mengevaluasi 
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efektivitas masing-masing metode proteksi berdasarkan pengalaman kasus 

gangguan dan kerusakan motor yang terjadi di lapangan. Penelitian ini 

mengungkapkan bahwa penerapan metode proteksi yang tepat dapat secara 

signifikan mengurangi tingkat kerusakan motor, meningkatkan keandalan 

sistem, dan mengoptimalkan biaya pemeliharaan. 

Penelitian ini dilaksanakan di PT. Riau Andalan Pulp and Paper 

(PT.RAPP), Pangkalan Kerinci, Pelalawan, Riau. PT. Riau Andalan Pulp and 

Paper merupakan salah satu perusahaan besar yang bergerak di bidang 

produksi serat, bubur kertas (pulp) dan kertas global. PT. Riau Andalan Pulp 

and Paper berkembang cukup pesat diantara perusahaan lainnya dari segi 

penggunaan teknologi, proses produksi maupun hasil produksinya. 

Perusahaan ini mampu bertahan dan tetap terus berkembang di era marakya 

kasus COVID-19. 

Sebagai salah satu perusahaan besar, PT. Riau Andalan Pulp and Paper 

memerlukan pasokan bahan kimia dengan jumlah yang memadai guna 

membantu dalam produksi serat, bubur kertas (pulp) dan kertas. Berkaitan 

dengan penelitian ini dilakukan di bisnis unit Riau Pulp (RPL), Chemical 

Plant Department. Yang Dimana department ini bertanggung jawab dalam 

memproduksi bahan kimia yang akan dipakai di department lain guna 

membantu produksi pada department tersebut dengan standarisasi produk 

yang sesuai. Salah satu bahan kimia yang di produksi di Chemical Plant 

adalah oksigen. Proses produksi oksigen terjadi di oxygen plant dengan 

melewati berbagai macam tahapan, salah satunya adalah pengompresan 

udara dari atmosfer dengan menggunakan alat berupa motor air compressor.  

Motor air compressor merupakan alat yang digunakan untuk menaikkan 

tekanan udara dari atmosfer hingga mencapai tekanan yang diinginkan. 

Apabila pada motor mengalami temperatur yang tinggi atau beban berlebih 

maka dapat mengakibatkan komponen penyusun motor menjadi rusak 

sehingga air compressor terpaksa berhenti beroperasi.  

Salah satu penyebab kerusakan yang terjadi pada motor air 

compressor di oxygen plant adalah suhu motor yang terlalu tinggi (high 
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temperature) dan arus yang melebihi batas aman (high current), yang 

mengindikasikan adanya kondisi tidak normal. Berdasarkan informasi dari 

salah satu operator lapangan pada tanggal 11 Agustus 2023, terdeteksi adanya 

abnormal sound pada motor air compressor. Setelah dilakukan pengecekan 

vibrasi dan bearing motor, hasilnya normal, namun saat pengecekan suhu 

menggunakan thermogun, didapati nilai suhu mencapai 78°C. Ketika motor 

mengalami kerusakan, motor mengalami trip dengan indikasi high current. 

Untuk memastikan kondisi motor lebih lanjut, dilakukan pengujian lanjutan 

menggunakan metode Motor Current Signature Analysis (MCSA). Hasil 

pengukuran MCSA menunjukkan adanya kerusakan pada komponen motor, 

salah satunya rotor bar yang patah. Untuk menganalisis parameter pada motor 

secara lebih detail seperti arus, tegangan, daya, dan suhu secara real-time 

maka digunakan aplikasi Power Factory. Aplikasi ini dapat mensimulasikan 

operasional dan mengidentifikasi potensi masalah pada motor. Oleh karena 

itu, studi menggunakan aplikasi ini bertujuan untuk mengevaluasi dan 

mengoptimalkan kinerja motor air compressor di Oxygen Plant serta 

mencegah kerusakan serupa di masa mendatang. sehingga penulis 

mengangkat judul "Studi Analisa Parameter pada Motor Air Compressor 

Menggunakan Aplikasi Power Factory di Oxygen Plant PT. RAPP". 

 

1.2. Rumusan Masalah  

  Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas sebelumnya maka 

rumus masalah yang dapat diangkat untuk penelitian ini adalah :   

1. Bagaimana menganalisa kerusakan pada motor air compressor dengan 

menggunakan aplikasi Power Factory? 

2. Bagaimana hasil pengukuran rotor bar dan torque ripple pada motor air 

compressor? 

3. Bagaimana menganalisa kerusakan pada motor dengan menggunakan 

metode pengukuran Motor Current Signature Analisis (MCSA). 

1.3. Batasan Masalah  

Berikut adalah batasan masalah dalam penelitian ini :   
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1. Tidak membahas sistem pengaturan dan pengontrolan pada motor listrik. 

2. Metode Pengukuran hanya menggunakan metode Motor Current 

Signature Analisis (MCSA). 

3. Sistem proteksi yang dibahas ialah bagian internal (electric) pada motor. 

 

1.4. Tujuan Penelitian  

 Adapun tujuan dari penulisan penelitian ini adalah :  

1. Untuk menganalisa kerusakan pada motor induksi dengan menggunakan 

aplikasi Power Factory. 

2. Untuk menganalisa hasil pengukuran rotor bar dan torque ripple pada 

motor induksi menggunakan metode Motor Current Signature Analysis 

(MCSA). 

3. Untuk menganalisa kerusakan yang terjadi pada motor dengan 

menggunakan metode pengukuran Motor Current Signature Analysis 

(MCSA). 

 

1.5. Manfaat Penelitian  

  Berikut adalah manfaat dari penulisan penelitian ini:  

1. Penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai sumber bacaan dan 

kajian yang berkaitan dengan kegiatan akademik Universitas Bung Hatta. 

2. Penelitian ini dapat menambah ilmu pengetahuan bagi penulis dan 

pembaca mengenai setting nilai arus dan waktu pada sistem proteksi serta 

penggunaan metode pengukuran Motor Current Signature Analisis 

(MCSA) yang digunakan untuk menganalisa penyebab dan kerusakan-

kerusakan yang terjadi pada motor. 

3. Penelitian ini dapat memberikan informasi mengenai sistem proteksi yang 

digunakan untuk menanggulangi gangguan-ganggaun yang terjadi pada 

motor listrik.  

 

 


