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ABSTRAK

Peralatan listrik pada sistem tenaga sangat rentan terhadap gangguan
tegangan lebih yang dapat merusak komponen dan mengganggu kontinuitas operasi.
Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan sistem proteksi yang andal dan
responsif. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan sistem
proteksi digital tegangan lebih menggunakan modul Deep Sea 3110. Sistem ini
dirancang untuk mendeteksi dan merespons tegangan lebih secara real-time dengan
mengaktifkan relay proteksi yang terhubung ke beban, sistem proteksi ini di setting
melalui software DSE Configuration Suite. Metode penelitian yang dilakukan pada
Perancangan Sistem Proteksi Tegangan Lebih Menggunakan Modul Deep Sea
Elektronik 3110 ini yaitu metode kuantitatif, yang merupakan metode untuk
mengumpulkan data dan perhitungan berupa angka, untuk menguji kelayakan
komponen-komponen yang digunakan dalam penelitian ini. Hasil dari perancangan
ini menunjukkan bahwa semua komponen yang telah di uji tegangan operasinya masih
dalam batas rentang toleransi tegangan sehingga semua komponen dapat berfungsi
dengan baik. Berdasarkan hasil data pengujian didapat bahwa pada karakteristik
waktu tunda pemutusan yang digunakan yaitu waktu tunda pemutusan instan
menunjukkan waktu pemutusan yang singkat baik itu pada gangguan tegangan lebih
235 volt dengan waktu pemutusan yaitu 0,5 detik untuk semua gangguan. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sistem proteksi berbasis modul Deep Sea Electronics
3110 mampu merespons gangguan tegangan lebih dengan cepat dan akurat, serta
memberikan notifikasi visual yang memudahkan pemantauan. Dengan implementasi
sistem ini, diharapkan risiko kerusakan peralatan listrik akibat lonjakan tegangan

dapat diminimalkan secara efektif.

Kata kunci : Deep Sea 3110; Tegangan Lebih; Proteksi Tegangan; Sistem Tenaga
Listrik.
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ABSTRACT

Electrical equipment in the power system is very susceptible to overvoltage
disturbances that can damage components and disrupt operational continuity. To
overcome this problem, a reliable and responsive protection system is needed. This
study aims to design and implement a digital overvoltage protection system using the
Deep Sea 3110 module. This system is designed to detect and respond to overvoltage in
real-time by activating the protection relay connected to the load, this protection
system is set through the DSE Configuration Suite software. The research method used
in the Design of Overvoltage Protection System Using the Deep Sea Electronic 3110
Module is a quantitative method, which is a method for collecting data and
calculations in the form of numbers, to test the feasibility of the components used in this
study. The results of this design indicate that all components that have been tested for
operating voltage are still within the voltage tolerance range so that all components
can function properly. Based on the results of the test data, it was found that the
characteristics of the disconnection delay time used, namely the instant disconnection
delay time, showed a short disconnection time, both for 235 volt overvoltage
disturbances with a disconnection time of 0.5 seconds for all disturbances. The results
of the study show that the Deep Sea Electronics 3110 module-based protection system
is able to respond to overvoltage disturbances quickly and accurately, and provide
visual notifications that facilitate monitoring. With the implementation of this system, it
is expected that the risk of damage to electrical equipment due to voltage surges can be
minimized effectively.

Keywords : Deep Sea 3110; Over Voltage; Voltage Protection; Power System
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Energi listrik merupakan kebutuhan pokok yang sangat penting dalam
kehidupan modern, terutama pada sektor industri, perkantoran, dan rumah tangga.
Hampir semua perangkat elektronik, mulai dari peralatan rumah tangga hingga
mesin industri berteknologi tinggi, sangat bergantung pada pasokan listrik yang
stabil. Gangguan pada sistem kelistrikan dapat mengakibatkan kerugian materiil
yang besar, bahkan berpotensi membahayakan keselamatan jiwa.lInterkoneksi
sistem. Salah satu gangguan yang paling sering terjadi pada sistem kelistrikan
adalah tegangan lebih (overvoltage). Tegangan lebih adalah kondisi di mana
tegangan yang masuk ke suatu rangkaian listrik melebihi batas normal yang telah

ditentukan.

Tegangan lebih merupakan kondisi di mana nilai tegangan listrik melebihi
batas aman yang telah ditetapkan pada suatu sistem kelistrikan. Kondisi ini sangat
berbahaya karena dapat merusak berbagai peralatan listrik dan elektronik, baik yang
berfungsi sebagai perangkat rumah tangga, sistem komunikasi, maupun peralatan
industri berteknologi tinggi. Tegangan lebih bisa terjadi secara tiba-tiba dengan
durasi yang sangat singkat atau dalam periode yang lebih panjang, tergantung pada
penyebab yang mendasarinya. Beberapa penyebab utama gangguan tegangan lebih
antara lain adalah petir, gangguan pada jaringan distribusi listrik,
ketidakseimbangan beban pada sistem tiga fasa, dan kegagalan pada komponen
listrik.

Untuk mengatasi permasalahan ini, dibutuhkan sistem proteksi yang mampu
mendeteksi dan merespons lonjakan tegangan dengan cepat dan tepat. Sistem
proteksi yang efektif harus mampu memantau nilai tegangan secara real-time,
mengidentifikasi potensi lonjakan tegangan, dan secara otomatis memutus aliran
listrik jika tegangan melebihi ambang batas yang ditentukan. Salah satu solusi yang
dapat diterapkan untuk menghadapi tantangan ini adalah penggunaan modul kontrol

genset seperti Deep Sea Electronics (DSE) 3110. Modul ini dirancang khusus untuk
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mengontrol dan melindungi genset dari berbagai gangguan listrik, termasuk
tegangan lebih. Modul DSE 3110 memiliki sejumlah fitur unggulan yang
menjadikannya pilihan ideal dalam sistem proteksi tegangan lebih. Salah satu
keunggulan utamanya adalah kemampuannya dalam melakukan pemantauan

tegangan secara real-time.

Dengan Latar belakang diatas, maka penulis tertarik untuk membuat suatu
alat dengan judul “ PERANCANGAN SISTEM PROTEKSI TEGANGAN LEBIH
MENGGUNAKAN MODUL DEEP SEA ELEKTRONIK 3110”. Penelitian ini
berfokus pada perancangan dan implementasi sistem proteksi tegangan lebih
menggunakan modul Deep Sea Electronics 3110. Penelitian ini mencakup proses
analisis kebutuhan sistem, perancangan rangkaian proteksi, implementasi modul
DSE 3110, serta pengujian kinerjanya dalam berbagai skenario gangguan tegangan
lebih.

1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana merancang sistem proteksi tegangan lebih menggunakan
DeepSea 31107

2. Bagaimana menguji sistem proteksi tegangan lebih menggunakan DeepSea
31107

3. Bagaimana mengimplementasikan sistem proteksi tegangan lebih

menggunakan DeepSea 3110 di Laboratorium Teknik Elektro?

1.3 Batasan Masalah
1. Hanya membahas Deep Sea Elektronik 3110 sebagai sistem proteksi
tegangan lebih.
2. Hanya membahas proteksi terhadap tegangan lebih.

3. Sistem proteksi ini untuk listrik AC dengan standar 1 phasa.

1.4 Tujuan Penelitian
1. Perancangan sistem proteksi tegangan lebih menggunakan Modul Deep Sea
Elektronik 3110 dengan pengujian alat proteksi pada Laboratorium Teknik
Elektro.
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1.5

Menguji kinerja sistem proteksi tegangan lebih menggunakan Modul Deep
Sea Elektronik 3110 guna memastikan bahwa sistem mampu mendeteksi
lonjakan tegangan lebih dengan baik dan merespons secara cepat serta tepat.
Mengimplementasikan Modul Deep Sea Elektronik 3110 sebagai proteksi
tegangan lebih.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah :

Dapat menambah wawasan pengetahuan dalam merancang sistem proteksi
tegangan lebih menggunakan deep sea elektronik 3110.

Dengan penulis membahas judul ini dapat mempermudah pembaca untuk
mengetahui bagaimana cara memproteksi tegangan menggunakan deep sea
3110.

Meningkatkan keamanan pada sistem kelistrikan dengan mencegah
kerusakan pada peralatan elektronik akibat lonjakan tegangan yang

berlebihan.
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