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ABSTRAK

Penurunan mutu Crude Palm Oil (CPO) dapat terjadi selama penyimpanan distor-
age tank dan ketika proses pengiriman, dikarenakan adanya reaksi oksidasi dan
reaksi hidrolisis sehingga menurunkan suhu CPO selama penyimpanan. Suhu di
penyimpanan CPO yang tidak terkontrol dengan baik, sering kali menjadi penyebab
terjadinya penurunan mutu CPO di dalam storage tank. Penelitian ini bertujuan un-
tuk merancang prototype sistem kontrol dalam memanaskan CPO, memperoleh
data suhu dan ketinggian permukaan CPO secara real time dan mensirkulasikan
CPO untuk mendapatkan suhu yang lebih homogen. Suhu tangki penyimpanan di-
jaga 50°C. Hasil dari pengontrolan suhu pada tangki penyimpanan CPO (Crude
Palm Oil) menuunjukan hasil yang mendekati dengan alat ukur thermometer digital
dengan persentase error sebesar 0,37% dan pengendalian suhu sudah sesuai ber-

dasarkan dengan suhu yang disetting.

Kata kunci : Crude Palm Oil, Sensor DS18b20, Pengontrolan Suhu.
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ABSTRACT

The quality degradation of Crude Palm Oil (CPO) can occur during storage in stor-
age tanks and during transportation due to oxidation and hydrolysis reactions, which
result in a decrease in CPO temperature during storage. Poorly controlled storage
temperatures often cause the decline in CPO quality inside the storage tank. This
research aims to design a prototype control system to heat the CPO, obtain real-
time temperature and CPO surface level data, and circulate the CPO to achieve a
more homogeneous temperature. The storage tank temperature is maintained at
50°C. The results of temperature control in the CPO (Crude Palm Oil) storage tank
show outcomes that closely match measurements from a digital thermometer, with
an error percentage of 0.37%, and the temperature control op-erates in accordance

with the set temperature.

Keywords: Crude Palm Oil, DS18b20 Sensor, Temperature Control.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

CPO biasanya digunakan untuk kebutuhan industri kosmetik, pangan, kimia
dan industri pakan ternak. Sebesar 90% minyak sawit digunakan untuk bahan pan-
gan seperti margarin, minyak goreng, shortening, pengganti lemak kakao, vanas
pati (vegetable ghee) dan untuk kebutuhan industri es krim, roti, cokelat, makanan
ringan dan biskuit. Sisanya, 10% minyak sawit digunakan untuk industri oleh kimia
yang menghasilkan metil ester, fatty alcohol, asam lemak dan surfaktan (Pamani,
2014). Mutu CPO yang dihasilkan pabrik kelapa sawit pada umumnya diketahui
berdasarkan nilai kadar Asam Lemak Bebas (ALB), kandungan air, banyaknya ko-
toran dalam CPO. Adapun syarat mutu berdasarkan SNI 01-2901 tahun 2006 yaitu
Kadar asam lemak bebas maks 5%, kadar air maksimal 0,45% dan kadar kotoran

maksimal 0,05% (Hadi et al., 2012).

Tangki penyimpanan atau storage tank merupakan tempat penyimpanan CPO
dan menjaga CPO dari kontaminan yang dapat menurunkan kualitas. Salah satu
faktor yang menjadi acuan dalam penentuan kualitas CPO dalam transaksi
perdagangan adalah Asam Lemak Bebas (ALB). ALB merupakan asam lemak yang
tidak terikat dengan trigliserida dan posisinya bebas. Terbebasnya posisi Asam Le-
mak Bebas (ALB) dari ikatan trigliserida terjadi karena proses hidrolisis enzim li-
pase dan oksidasi. Semakin banyak terjadi proses hidrolisis dan oksidasi berlang-
sung, mengakibatkan Asam Lemak Bebas (ALB) semakin banyak terbentuk, se-

hingga mengakibatan mutu CPO menurun.

Cara yang dilakukan untuk menonaktifkan enzim lipase yakni melalui pema-
nasan dengan temperatur optimum pada rentang suhu (45 — 55 °C) dan selanjut-
nya didistribusikan secara merata ke seluruh bagian tangki (Salhin dan Abdurrhman
2013). Permasalahan yang timbul di dalam storage tank adalah adanya temperature

yang fluktuatif selama penyimpanan produk CPO. Faktor-faktor yang
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mengakibatkan fluktiatifnya temperatur di storage tank umumnya terjadi karena in-

putsteam yang tidak terkontrol, perubahan volume CPO di storage tank.

Proses pengontrolan suhu tangki penampungan pada industri CPO (Crude
Palm Oil) merupakan hal yang sangat penting. CPO (Crude Palm Oil) atau minyak
kelapa sawit adalah minyak nabati edibel yang didapatkan dari mesocarp (lapisan
tengah) buah pohon kelapa sawit. CPO merupakan minyak kelapa sawit mentah
yang diperoleh dari hasil ekstraksi atau dari proses pengempaan daging buah kelapa
sawit dan belum mengalami pemurnian. Permasalahan yang timbul di dalam stor-
age tank adalah adanya temperatur yang fluktuatif selama penyimpanan produk
CPO. Faktor-faktor yang mengakibatkan fluktiatifnya temperatur di storage tank
umumnya terjadi karena inputsteam yang tidak terkontrol, perubahan volume CPO
di storage tank, dan suhu lingkungan. Temperatur yang terlalu tinggi storage tank
dapat mempercepat penurunan kandungan beta karoten yang akan menurunkan
kualitas CPO, sementara temperatur rendah dapat mengakibatkan penggumpalan
minyak. Oleh karena itu diperlukan system pengontrolan suhu pada tangki penyim-
panan CPO agar kualitas dari CPO tetap terjaga. Berdasarkan Berdasarkan
penelitian ini temperatur yang optimum untuk mempertahankan kualitas CPO ada-
lah 50 °C. Pengontrolan suhu minyak kelapa sawit (CPO) di tangki penyimpanan
pabrik kelapa sawit saat ini masih dilakukan secara manual oleh pekerja dan dil-
akukan dua kali sehari. Teknik pemantauan tersebut dinilai memiliki kesalahan serta
pekerjaan berisiko tinggi karena pekerja harus memanjat tangki penyimpanan yang

tinggi, dan hasilnya tidak real time.

Pada penelitian prototyoe sistem kontrol suhu menggunakan sensor DS18b20
sebagai pembaca suhu CPO dalam tangki penyimpanan dan Dimmer sebagai penga-
tur tegangan pada heater yang bertujuan untuk mengontrol suhu pada heater. Dari
pembacaan suhu tersebut maka sistem pengontrolan tegangan akan mengendalikan
suhu pada heater sesuai nilai yang telah ditentukan yaitu 45 — 55°C untuk menjaga
kualitas dari Crude Palm Oil (CPO). Data yang diterima oleh microcontroller akan
mengendalikan triger dari triac yang akan mengatur tegangan dari system

pengaturan suhu tangki penyimpanan CPO dan microcontroller. Oleh karena itu
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penulis mengambil judul “Perancangan Prototype Sistem Kontrol Suhu pada

Tangki Penyimpanan Crude Palm Oil (CPO)”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasar pada latar belakang yang dipaparkan di atas, dirumuskan adalah Beri-

kut ini :

1. Bagaimana merancang prototipe sistem control suhu Crude Palm Oil
(CPO)?
2. Bagaimana suhu dapat dikontrol sesuai kebutuhan Crude Palm Oil (CPO)?

1.3 Batasan Masalah
Agar tidak menyimpang dari pokok bahasan yang telah ditentukan maka perlu

dibatasi masalah sebagai berikut :

1. Sistem pengontrolan suhu pada tanki CPO yang dirancang dalam bentuk
prototipe.

2. Menggunakan software Arduino IDE untuk program dari sistem yang dibuat

3. Menggunakan sensor DS18b20 sebagai sensor untuk membaca suhu CPO

menggunakan microcontroller.

1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penilitian ini adalah sebagai berikut :

1. Mendapatkan prototipe sistem control suhu Crude Palm Oil (CPO)
2. Mendapatan sistem kontrol suhu sesuai kebutuhan Crude Palm Oil (CPO)

1.5 Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari perencanaan ini adalah :
1. Sistem ini membantu menjaga kualitas CPO dengan mengontrol suhu secara
optimal, mencegah proses hidrolisis dan oksidasi.
2. Penelitian ini bisa menjadi referensi bagi akademisi dan praktisi yang ingin
mengembangkan teknologi kontrol suhu lebih lanjut dalam industri pen-

golahan minyak sawit atau industri lainnya.
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