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ABSTRAK 

 

Sulaiman Harahap : Analisa Efisiensi Operasional Motor Induksi 3 Phasa 4160 

Volt Akibat Perubahan Tegangan Pada Pompa HPS (High Pressure Shipping)  

PT. Pertamina Hulu Rokan 

 

             Motor induksi tiga phasa adalah motor yang paling banyak digunakan dalam 

dunia industri tidak terkecuali dengan industri minyak dan gas, karena banyak 

kelebihan. Untuk mendapatkan performa terbaiknya, kualitas daya untuk suplai 

motor induksi perlu dijaga kualitasnya. Salah satu permasalahan yang muncul pada 

kualitas daya adalah perubahan tegangan sumber yang disuplai terhadap motor 

tersebut. Pada penelitian ini dilakukan analisis dan perhitungan efisiensi motor 

induksi tiga phasa dengan kondisi pengukuran tegangan sumber yang berubah-ubah 

dari tegangan ratingnya/ nameplate, dalam penelitian ini motor induksi tiga phasa 

yang dipakai adalah motor induksi tiga phasa pompa HPS (High Pressure Shipping) 

PT Pertamina Hulu Rokan dengan tegangan rating 4160 Volt. Dalam penyelesaian 

penelitian ini variable yang diambil adalah kecepatan, arus, tegangan antar phasa, 

factor daya dan daya masukan. Dari hasil penelitian ini diperoleh nilai efisiensi dari 

motor induksi 3 phasa, yaitu adalah pada tegangan tertinggi 4350 Volt nilai efisiensi 

yang diperoleh adalah 139,49%, pada tegangan yang paling rendah 4111 Volt nilai 

efisiensi yang diperoleh adalah 179,15%. 

Kata kunci : Motor Induksi Tiga Phasa, Efisiensi, Tegangan, Kualitas Daya 
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ABSTRACT 

 

          Three-phase induction motors are the most widely used motors in the 

industrial world, including the oil and gas industry, because they have many 

advantages. To get the best performance, the quality of power for the induction 

motor supply needs to be maintained. One of the problems that arise in power 

quality is the change in the voltage source supplied to the motor. In this study, an 

analysis and calculation of the efficiency of a three-phase induction motor was 

carried out with the condition of measuring the source voltage that changes from 

its voltage rating, in this study the three-phase induction motor used was a three-

phase induction motor HPS (High Pressure Shipping) pump PT.Pertamina Hulu 

Rokan with a voltage rating of 4160 Volts. In completing this study, the variables 

taken were speed, current, inter-phase voltage, power factor and input power. From 

the results of this study, the efficiency value of a 3-phase induction motor was 

obtained, namely at the highest voltage of 4350 Volts the efficiency value obtained 

was 139,49%, at the lowest voltage of 4111 Volts the efficiency value obtained was 

179,15%. 

 

Keywords : Three Phase Induction Motor, Efficiency, Voltage, Power Quality 
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BAB I  

PENDAHULUAN  
  

1.1. Latar Belakang  

         PT. Pertamina Hulu Rokan merupakan salah satu perusahaan yang 

bergerak dibidang hulu minyak dan gas bumi yang beroperasi di Provinsi 

Riau. Sebagai salah satu perusahaan terbesar yang memproduksi minyak 

bumi di Indonesia, PT. Pertamina Hulu Rokan mempunyai beberapa fasilitas 

penunjang yang digunakan untuk melakukan proses pengolahan sebelum 

minyak tersebut dikirim ke Unit Refinery atau kapal untuk dipasarkan. Salah 

satu fasilitas tersebut adalah Central Gathering Station-10 atau Stasiun 

Pengumpul-10. 

         Central Gathering Station-10 adalah fasilitas yang digunakan untuk 

mengolah fluida yang berasal dari sumur minyak. Proses pengolahan tersebut 

mencakup pemisahan antara gas, air, pasir dan minyak yang berasal dari 

fluida yang datang dari sumur minyak. Central Gathering Station-10 

mengolah minyak sampai memiliki kandungan water cut dibawah 1 %. 

Minyak hasil pengolahan yang sudah sesuai standar akan dikirimkan dalam 

bentuk minyak mentah kepada para stakeholder. Untuk menunjang proses 

pengolahan tersebut maka Central Gathering Station-10 memiliki beberapa 

peralatan pengolahan yang terdiri dari dua proses, yaitu WTP (Water Treating 

Plant) dan OTP (Oil Treating Plant). Pengolahan proses di OTP memiliki 

beberapa fasilitas seperti Heat Exchanger, Gas Boot, FWKO Tank, Wash 

Tank, Shipping Tank, dan Shipping Pump. [Module 3-6 Operation & 

Maintenance Certification PT PHR]. 

  Untuk menunjang kinerja dari peralatan tersebut tetap handal maka 

dilakukan pengecekan pada peralatan tersebut yang dilakukan secara rutin 

pada semua peralatan yaitu prime mover dari shipping pump Central 

Gathering Station-10 yaitu motor induksi tiga phasa. Motor induksi 3 fasa 

yang digunakan sudah lebih kurang beroperasi selama 24 Tahun. Berdasarkan 

beberapa kali hasil pengecekan yang dilakukan pada motor induksi tiga phasa 

yang ada pada shipping pump tersebut didapati nilai tegangan masuk pada 
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motor naik turun atau tidak stabil seperti tegangan normal operasinya. Akibat 

dari ketidakstabilan nilai tegangan ini bisa mengganggu kinerja motor 

tersebut bahkan bisa menurunkan efisiensi dari motor induksi 3 phasa. 

Apabila kinerja motor tersebut terganggu dan tidak bisa beroperasi maka 

dapat menyebabkan proses pemompaan minyak menjadi terganggu dan 

nantinya akan menimbulkan kerugian bagi perusahaan. 

 Untuk mengetahui pengaruh ketidakstabilan tegangan masukan 

terhadap kinerja motor induksi 3 phasa yang mempengaruhi nilai efisiensi 

motor perlu dilakukan analisa dan penelitian. Analisa tersebut berupa 

pengujian yang bertujuan untuk mengetahui nilai efisiensi dari motor induksi 

tiga phasa ketika beroperasi yang dibandingkan dengan nilai efisiensi sesuai 

data nameplate. 

 Berdasarkan permasalahan tersebut maka penulis mengambil judul 

“Analisa Efisiensi Operasional Motor Induksi 3 Phasa 4160 Volt Akibat 

Perubahan Tegangan Pada Pompa HPS (High Pressure Shipping) PT. 

Pertamina Hulu Rokan”. Sehingga diharapkan berdasarkan dari penelitian ini 

nilai efisiensi dari Motor induksi 3 phasa yang dipakai dapat diketahui 

sehingga bisa disesuaikan cara pengoperasian yang lebih efisien dan 

menguntungkan bagi perusahaan. 

 

1.2. Rumusan Masalah  

           Berdasarkan latar belakang yang telah dibahas sebelumnya maka 

rumus masalah yang dapat diangkat untuk penelitian ini adalah :   

1. Bagaimana nilai efisiensi dari motor induksi tiga phasa pada shipping 

pump central gathering Station-10 berdasarkan beban operasional. 

2. Bagaimana menghitung nilai torsi motor induksi yang dipengaruhi oleh 

perubahan tegangan masukan. 
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1.3. Batasan Masalah  

Berikut adalah batasan masalah dalam penelitian ini :   

1. Analisis dibatasi pada perhitungan efisiensi motor induksi tiga fasa 4160 

Volt akibat ketidakstabilan tegangan masukan (±10% dari 4160 Volt) pada 

kondisi steady-state di Central Gathering Station-10 PT. PHR. 

2. Perhitungan torsi pada motor induksi tiga fasa dengan tegangan nominal 

4160 Volt, difokuskan hanya berdasarkan data teknis pabrikan dan data 

lapangan, tanpa mempertimbangkan pengaruh suhu atau gangguan 

mekanis lainnya. 

 

1.4. Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan dari penulisan penelitian ini adalah :  

1. Untuk menganalisa nilai efisensi operasional dari motor induksi tiga phasa 

akibat perubahan tegangan masukan pada HPS Pump di Central Gathering 

Station-10. 

2. Untuk menganalisa nilai torsi motor induksi tiga fasa 4160 volt akibat 

perubahan tegangan masukan. 

 

1.5. Manfaat Penelitian  

Berikut adalah manfaat dari penulisan penelitian ini:  

1. Penelitian ini diharapkan dapat digunakan sebagai sumber bacaan dan 

kajian yang berkaitan dengan kegiatan akademik Universitas Bung Hatta. 

2. Penelitian ini dapat menambah ilmu pengetahuan bagi penulis dan 

pembaca mengenai nilai efisiensi operasional serta besaran nilai tegangan 

yang memiliki nilai efisiensi operasional terbaik untuk motor induksi tiga 

phasa HPS Pump di Central Gathering Station-10 akibat perubahan 

tegangan masukan. 

 

 

 

 

 


