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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis drop tegangan dan rugi-rugi
daya pada sistem distribusi tegangan menengah 20 kV di PT. Padang Raya
Cakrawala. Sistem distribusi listrik ini berperan penting dalam menjaga kontinuitas
operasional pabrik, sehingga keandalan dan efisiensinya perlu diperhatikan.
Penelitian dilakukan dengan metode pengukuran langsung pada beberapa titik
distribusi untuk mendapatkan data teknis mengenai tegangan, arus, dan faktor daya.
Data yang dikumpulkan kemudian dianalisis untuk mengidentifikasi faktor-faktor
utama yang menyebabkan drop tegangan dan rugi-rugi daya, serta untuk
menentukan solusi optimal dalam meningkatkan efisiensi sistem distribusi. Hasil
analisa menunjukkan bahwa terjadi penurunan tegangan yang signifikan pada
beberapa titik, terutama pada saluran dari gardu induk ke transformator distribusi,
dengan persentase drop tegangan tertinggi mencapai 0,65%. Rugi-rugi daya juga
teridentifikasi pada beberapa titik saluran distribusi, dengan kerugian daya tertinggi
mencapai 9460,60601 W atau 5,57 % dari total daya yang disuplai. Penyebab utama
dari inefisiensi ini meliputi panjang saluran distribusi, karakteristik konduktor yang
digunakan, serta faktor beban yang tidak merata. Sebagai solusi, penelitian ini
merekomendasikan beberapa langkah optimasi, termasuk peningkatan kualitas
material konduktor, pemasangan kapasitor bank untuk meningkatkan faktor daya,
serta penyeimbangan beban guna mengurangi rugi-rugi daya. Implementasi solusi
ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi distribusi listrik, menekan biaya
operasional, serta memastikan keandalan pasokan listrik di PT. Padang Raya

Cakrawala.

Kata Kunci: Drop Tegangan, Rugi-Rugi Daya, Efisiensi, dan Saluran Distribusi



ABSTRACK

This study aims to analyze voltage drop and power losses in the 20 kV
medium voltage distribution system at PT. Padang Raya Cakrawala. This electrical
distribution system plays an important role in maintaining the continuity of factory
operations, so its reliability and efficiency need to be considered. The study was
conducted using a direct measurement method at several distribution points to
obtain technical data on voltage, current, and power factor. The data collected was
then analyzed to identify the main factors causing voltage drop and power losses,
as well as to determine the optimal solution to improve the efficiency of the
distribution system. The results of the analysis showed that there was a significant
voltage drop at several points, especially on the line from the substation to the
distribution transformer, with the highest voltage drop percentage reaching 0.65%.
Power losses were also identified at several points in the distribution line, with the
highest power loss reaching 9460.60601 W or 5.57% of the total power supplied.
The main causes of this inefficiency include the length of the distribution line, the
characteristics of the conductors used, and uneven load factors. As a solution, this
study recommends several optimization steps, including improving the quality of
conductor materials, installing capacitor banks to improve power factors, and
balancing loads to reduce power losses. The implementation of this solution is
expected to improve the efficiency of electricity distribution, reduce operational

costs, and ensure the reliability of electricity supply at PT. Padang Raya Cakrawala.

Keywords: Voltage Drop, Power Losses, Efficiency, and Distribution Channels.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pasokan energi listrik yang andal dan efisien merupakan kebutuhan vital bagi
kelangsungan operasional pabrik-pabrik besar, termasuk PT. Padang Raya
Cakrawala. Perusahaan ini menerima pasokan listrik tegangan menengah sebesar
20 kV dari PLN untuk memenuhi kebutuhan listrik pabrik mereka. Dalam distribusi
listrik tersebut, tantangan utama yang dihadapi adalah drop tegangan dan rugi-rugi
daya pada saluran distribusi. Kedua fenomena ini dapat memengaruhi kualitas
listrik yang diterima, yang pada akhirnya mempengaruhi kinerja peralatan dan

efisiensi operasional.

Drop tegangan terjadi ketika tegangan yang diterima oleh beban berkurang
karena resistansi dan impedansi pada saluran distribusi. Hal ini semakin signifikan
seiring dengan jarak antara titik sumber (PLN) dan beban (pabrik). Tegangan yang
turun secara signifikan dapat menyebabkan peralatan listrik di pabrik tidak
berfungsi dengan optimal atau bahkan rusak. Sebagai perusahaan yang
mengandalkan listrik dalam jumlah besar untuk operasionalnya, gangguan ini dapat
menimbulkan peningkatan biaya operasional, kerusakan peralatan, dan gangguan

pada proses produksi.

Selain itu, rugi-rugi daya juga menjadi isu penting. Sebagian energi listrik
yang disalurkan oleh PLN ke PT. Padang Raya Cakrawala hilang dalam bentuk
panas karena resistansi pada konduktor. Rugi-rugi daya ini menyebabkan tidak
semua energi yang dikirim dari PLN dapat dimanfaatkan sepenuhnya oleh pabrik,
sehingga efisiensi energi menurun. Semakin tinggi rugi-rugi daya, semakin besar
pula kerugian yang harus ditanggung oleh perusahaan dalam bentuk biaya energi
yang tidak produktif. Pentingnya menjaga efisiensi energi dalam sistem distribusi
listrik tidak hanya terkait dengan penghematan biaya operasional, tetapi juga dalam
upaya memastikan keandalan pasokan listrik yang stabil untuk mendukung proses

produksi. PT. Padang Raya Cakrawala membutuhkan analisis yang mendalam



untuk memahami faktor-faktor yang menyebabkan drop tegangan dan rugi-rugi

daya, serta mencari solusi untuk menguranginya.

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi dan menganalisis kondisi
drop tegangan dan rugi-rugi daya pada saluran distribusi 20 kV yang diterima oleh
PT. Padang Raya Cakrawala dari PLN, tanpa menggunakan perangkat lunak
simulasi seperti ETAP. Analisis dilakukan melalui pengukuran langsung
menggunakan perangkat seperti multimeter digital dan power analyzer, yang
memberikan data akurat mengenai kondisi distribusi listrik di lapangan. Data
tersebut akan digunakan untuk mengevaluasi kinerja saluran distribusi dan
memberikan rekomendasi teknis untuk meningkatkan efisiensi sistem distribusi
listrik. Melalui penelitian ini, diharapkan PT. Padang Raya Cakrawala dapat
menemukan solusi efektif untuk mengurangi drop tegangan dan rugi-rugi daya,
seperti peningkatan kualitas material konduktor, manajemen beban yang lebih baik,
serta pemeliharaan berkala pada saluran distribusi. Implementasi solusi ini akan
membantu perusahaan dalam meningkatkan efisiensi energi, mengurangi biaya
operasional, serta meningkatkan keandalan sistem distribusi listrik yang pada
akhirnya mendukung kelancaran proses produksi dan pertumbuhan bisnis yang
berkelanjutan.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam upaya memastikan efisiensi dan keandalan sistem distribusi listrik di
PT. Padang Raya Cakrawala, terdapat beberapa tantangan yang dihadapi terkait
dengan drop tegangan dan rugi-rugi daya pada saluran distribusi 20 kV yang
diterima dari PLN. Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah yang
diangkat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Seberapa besar drop tegangan yang terjadi pada saluran distribusi 20 kV yang
diterima PT. Padang Raya Cakrawala dari PLN?
2. Seberapa besar rugi-rugi daya yang terjadi sepanjang saluran distribusi 20 kV
di PT. Padang Raya Cakrawala?
3. Apa saja faktor-faktor penyebab utama terjadinya drop tegangan dan rugi-
rugi daya pada saluran distribusi 20 kV tersebut?



4.

1.3

Langkah-langkah apa yang dapat diambil untuk mengurangi drop tegangan
dan rugi-rugi daya guna meningkatkan efisiensi dan keandalan sistem

distribusi listrik di PT. Padang Raya Cakrawala?

Batasan Masalah

Dalam melakukan studi analisa drop tegangan dan rugi-rugi daya pada

saluran distribusi tegangan menengah 20 kV di PT. Padang Raya Cakrawala,

beberapa batasan masalah ditetapkan sebagai berikut:

1.

1.4

Penelitian ini hanya akan menganalisis drop tegangan dan rugi-rugi daya pada
saluran distribusi tegangan menengah 20 kV yang diterima oleh PT. Padang
Raya Cakrawala dari PLN untuk operasional pabriknya.

Pengumpulan data teknis terbatas pada tegangan, arus, daya, dan faktor daya
di titik-titik penting sepanjang saluran distribusi 20 kV.

Data yang digunakan untuk analisis adalah data lapangan yang diperoleh
melalui pengukuran langsung menggunakan perangkat seperti multimeter
digital dan power analyzer.

Solusi yang diusulkan terbatas pada perbaikan seperti peningkatan kualitas
konduktor, pengelolaan beban, dan pemeliharaan rutin untuk mengurangi
drop tegangan dan rugi-rugi daya, tanpa perubahan besar pada sistem

distribusi.

Tujuan Penelitian

Penelitian ini memiliki beberapa tujuan yang ingin dicapai, yaitu:

Mengukur dan menganalisis besarnya drop tegangan yang terjadi pada
saluran distribusi tegangan menengah 20 kV di PT. Padang Raya Cakrawala.
Mengukur dan menganalisis besarnya rugi-rugi daya yang terjadi pada
saluran distribusi tegangan menengah 20 kV.

Mengidentifikasi faktor-faktor penyebab utama dari drop tegangan dan rugi-
rugi daya yang terjadi pada saluran distribusi.

Menilai kinerja saluran distribusi tegangan menengah berdasarkan data drop

tegangan dan rugi-rugi daya yang diperoleh.



1.5

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penulisan tugas tugas akhir ini adalah:

Memberikan data dan analisis yang akurat mengenai drop tegangan dan rugi-
rugi daya pada saluran distribusi tegangan menengah 20 kV.

Membantu PT. Padang Raya Cakrawala dalam mengidentifikasi dan
memperbaiki titik-titik kritis pada jaringan distribusi listrik.

Mengurangi rugi-rugi daya yang berarti penghematan biaya operasional dan

peningkatan efisiensi penggunaan energi.



