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ABSTRAK

Kebakaran merupakan peristiwa yang dapat menyebabkan kerugian material
dan jiwa yang signifikan, sering kali disebabkan oleh kelalaian manusia seperti
kebocoran gas, puntung rokok yang dibuang sembarangan, dan hubungan pendek
arus listrik. Mengingat cepatnya penyebaran kebakaran, deteksi dini sangat penting
untuk mengurangi dampak buruknya, terlebih dengan meningkatnya jumlah
kebakaran di Jakarta yang tercatat lebih dari 3.200 kasus pada tahun 2023. Fire
Smart Detector berbasis 10T hadir sebagai solusi dengan mengintegrasikan sensor
suhu, sensor gas MQ-2, sensor api, buzzer, GPS tracking, dan water pump otomatis
untuk memberikan peringatan dini dan menanggulangi kebakaran pada tahap awal.
Sistem ini mengirimkan notifikasi otomatis melalui aplikasi Telegram dan Blynk,
serta menyediakan informasi real-time mengenai kondisi rumah, diiringi dengan
pemantauan lokasi akurat melalui GPS. Water pump otomatis juga diaktifkan untuk
membantu memadamkan api dengan cepat, sehingga sistem ini diharapkan dapat
meningkatkan keamanan rumah, memberikan peringatan dini terhadap bahaya
kebakaran dan kebocoran gas, serta meminimalkan dampak kebakaran dalam

situasi darurat..

Kata Kunci : Kebakaran, Fire Smart Detector, 10T, Keamanan Rumabh.



ABSTRACT

Fires are incidents that can cause significant material and human losses, often
triggered by human negligence such as gas leaks, improperly discarded cigarette
butts, and short circuits. Given the rapid spread of fires, early detection is crucial in
mitigating their adverse effects, especially with the rising number of fire incidents
in Jakarta, which recorded more than 3,200 cases in 2023. The loT-based Fire Smart
Detector emerges as a solution by integrating temperature sensors, an MQ-2 gas
sensor, a flame sensor, a buzzer, GPS tracking, and an automatic water pump to
provide early warnings and address fires in their initial stages. This system
automatically sends notifications via the Telegram and Blynk applications while
providing real-time information about home conditions, accompanied by accurate
location monitoring through GPS. Additionally, the automatic water pump is
activated to help extinguish fires quickly. This system is expected to enhance home
safety, provide early warnings against fire hazards and gas leaks, and minimize fire

damage in emergency situations.

Keyword: Fire, Fire Smart Detector, 10T, Home Security.
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BAB |
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Kebakaran merupakan suatu peristiwa yang tidak dikehendaki oleh setiap
manusia. Kebakaran dapat mengakibatkan kerugian yang tidak sedikit, baik
kerugian material maupun kerugian jiwa yang ditimbulkan[1l]. Kebakaran
seringkali terjadi akibat kelalaian manusia yang disebabkan karena beberapa faktor
seperti kebocoran tabung gas, puntung rokok yang dibuang sembarangan dan
hubungan pendek arus listrik yang menimbulkan api[2]. Kebakaran dapat terjadi
tiba-tiba dan menyebar dengan cepat, sehingga sangat penting untuk mendeteksi
tanda-tanda awal bahaya tersebut secepat mungkin. Di kota besar seperti Jakarta,
peningkatan jumlah kebakaran telah menjadi perhatian serius. Badan
Penanggulangan Bencana Daerah (BPBD) DKI Jakarta mencatat 1.258 peristiwa
bencana sepanjang tahun 2023, naik dari 1.220 kejadian pada tahun 2022. Namun,
data dari Dinas Penanggulangan Kebakaran dan Penyelamatan (Gulkarmat) DKI
Jakarta menunjukkan bahwa jumlah kasus kebakaran jauh lebih signifikan. Kepala
Dinas Gulkarmat, Satriadi Gunawan, melaporkan bahwa dalam satu tahun, Jakarta
mengalami 3.200 kasus kebakaran[3]. Lonjakan ini menekankan perlunya solusi
yang lebih efektif untuk meminimalkan dampak kebakaran dan memberikan
peringatan dini guna mengurangi risiko yang lebih besar.

Dalam upaya mengatasi risiko ini, teknologi yang dapat mendeteksi kondisi
abnormal seperti peningkatan suhu atau kebocoran gas sangat dibutuhkan. Salah
satu solusi adalah Fire Smart Detector, sistem yang memberikan peringatan dini
tentang potensi bahaya. Ramdhani, Maesya, dan Wahyuni (2023) mengembangkan
prototipe pendeteksi kebakaran berbasis NodeMCU dan Telegram yang
mengintegrasikan sensor asap MQ-2, sensor api, sensor DHT22, dan buzzer
sebagai alarm. Sistem ini mengirim notifikasi otomatis melalui Telegram,
memberikan informasi detail mengenai kadar asap, api, dan suhu kepada pemilik
rumah[4].

GPS atau Global Positioning System merupakan sebuah alat atau sistem yang



dapat digunakan untuk menginformasikan lokasi pengguna secara global di
permukaan bumi dengan berbasis satelit [12]. Data dikirim dari satelit berupa
sinyal radio dengan data digital. Di mana pun posisi saat ini, GPS bisa membantu
menunjukkan arah selama masih terlihat langit.

Mengambil inspirasi dari sistem tersebut, pengembangan lebih lanjut dilakukan
dengan menambahkan fitur GPS tracking dan water pump otomatis. Integrasi GPS
memungkinkan pemantauan lokasi rumah secara real-time, sehingga dalam
kondisi darurat, lokasi yang terdampak dapat diketahui dengan akurat dan
mempermudah layanan darurat untuk merespons lebih cepat. Sementara itu, water
pump otomatis berfungsi memadamkan api pada tahap awal kebakaran. Dengan
adanya sensor suhu dan asap, water pump dapat diaktifkan secara otomatis ketika
parameter tertentu terdeteksi, sehingga membantu mengendalikan api sebelum
menyebar lebih luas. Fitur ini memberikan nilai tambah dalam memastikan
keselamatan dengan mengurangi waktu respons dan mencegah kerusakan lebih
lanjut.

Teknologi Internet of Things (IoT) memfasilitasi komunikasi antar perangkat
dalam sistem ini, memungkinkan pengumpulan data secara real-time dari sensor-
sensor yang terhubung. Selain Telegram, aplikasi Blynk juga digunakan untuk
memantau dan mengontrol perangkat dari jarak jauh melalui antarmuka mobile
yang mudah digunakan. Integrasi Blynk dengan Fire Smart Detector memberikan
fleksibilitas lebih dalam mengelola kondisi rumah.

Proyek ini bertujuan merancang sistem Fire Smart Detector berbasis I0T yang
terintegrasi dengan Telegram Messenger, Blynk, GPS tracking, dan water pump
otomatis. Sistem ini diharapkan dapat meningkatkan keamanan rumah dengan
memberikan peringatan dini tentang bahaya kebakaran dan kebocoran gas, serta
meminimalkan risiko, waktu respons, dan dampak kebakaran dalam situasi darurat.
1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka permasalahan yang timbul adalah :
1. Bagaimana merancang sistem pendeteksi kebakaran yang efektif
berbasis Internet of Things (IoT) untuk mendeteksi kebakaran di

rumah?



2. Bagaimana menghubungkan sistem pendeteksi kebakaran dengan
GPS tracking dan smartphone menggunakan aplikasi Blynk berbasis
0T untuk menyediakan notifikasi dan pelacakan lokasi secara real-
time?

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan -batasan masalah dalam penelitian ini yaitu sebagai berikut :

1. Menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroler utama untuk
menghubungkan dan mengelola sensor serta mengirim data ke
platform loT

2. Menggunakan tiga jenis sensor yaitu sensor Flame untuk mendeteksi
api, sensor MQ-2 untuk mendeteksi asap atau kadar gas yang mudah
terbakar, dan sensor DHT-11 untuk mengukur suhu lingkungan

3. Menggunakan water pump otomatis yang terintegrasi dengan sistem
untuk membantu memadamkan api pada tahap awal ketika terdeteksi
adanya api atau asap.

4. Menggunakan aplikasi Blynk untuk memantau dan mengontrol
perangkat dari jarak jauh, Telegram Messenger untuk mengirim
notifikasi otomatis serta email sebagai notifikasi yang berisi

informasi lokasi GPS saat terjadi keadaan darurat.

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari perancangan sistem ini adalah :
1. Merancang sistem pendeteksi kebakaran yang efektif berbasis
Internet of Things (10T) untuk mendeteksi kebakaran di rumah
2. Menghubungkan sistem pendeteksi kebakaran dengan GPS tracking
dan smartphone menggunakan aplikasi Blynk berbasis 10T untuk

menyediakan notifikasi dan pelacakan lokasi secara real-time

1.5 Manfaat Penelitian
Manfaat dari perancangan sistem ini adalah :
1. Meningkatkan keamanan rumah dengan memonitor kondisi secara
real-time melalui sistem deteksi dini yang terintegrasi dengan

berbagai sensor.



N

Memungkinkan pengguna untuk memantau kondisi rumah dari jarak
jauh melalui aplikasi Blynk yang terintegrasi dengan teknologi 10T
Menyediakan solusi yang dapat diadaptasi atau dikembangkan lebih
lanjut untuk aplikasi lain di sektor keamanan dan rumah tangga,
mendorong inovasi dalam penggunaan teknologi IoT.

Mengirimkan notifikasi otomatis melalui Telegram dan email, di
mana email berisi informasi lokasi GPS agar pengguna dapat segera
mengetahui posisi kejadian darurat.

Menggunakan aplikasi Blynk untuk memantau dan mengontrol
perangkat dari jarak jauh, Telegram Messenger untuk mengirim
notifikasi otomatis serta email sebagai notifikasi yang berisi

informasi lokasi GPS saat terjadi keadaan darurat.



