BAB1

PENDAHULUAN
1.1.LatarBelakang
Energiterbarukanadalahenergi yang
berasaldarisumberalamisepertisinarmatahari, angin,ombak,

danpanasbumi.Energiiniterusmenerusadadariwaktukewaktu,atausebutannyasumbe
renergiberkelanjutan.Energiiniberkontribusisebanyak 18% dari total
pembangkitanenergilistrikdiseluruhdunia(V. Divya&P. Sashanka,2010).
Padatahun 2010,
banyaknegaratelahmenyadaripentingnyapemanfaatansumber-
sumberEnergiTerbarukansebagaipenggantienergitidakterbarukansepertiminyakbu
mi,batubara,dan gas yang telahmenimbulkandampak yang
sangatmerusakterhadapbumi.
Dengansemakinmenipisnyacadangansumberenergitidakterbarukan,
makabiayauntukpenambangannyaakanmeningkat, yang
berdampakpadameningkatnyahargajualkemasyarakat. Padasaat yang bersamaan,
energitidakterbarukanakanmelepaskanemisikarbonkeatmosfir, yang
menjadipenyumbangbesarterhadappemanasan global (N.Lestiana,2016).
Padasepuluhtahunterakhirini,  telahbanyakdaerahperumahan di  dunia
yangmenggunakanpanel suryasebagaisumberenergilistrikcadangan.Hal
inidikarenakanenergimatahari, yang manamerupakanenergi yang
dipancarkanolehmataharidalambentukradiasi, jugamerupakansumberenergi yang
tidakterbatas.Hal inijugaterkaitdenganperlindunganlapisanozon,
penguranganemisikarbondioksidadan lain sebagainya (A.Ponniranef a/,2011).

Indonesia memilikiPotensiEnergiTerbarukanyang cukupbesardiantaranya,

mini/mikrohidrosebesar 450 MW, energiangin3-6 m/det,
termasukdiantaranyayaituenergisuryasebesar 4,80
kWh/m2/hari.Potensienergimatahari di Indonesia

dapatdimanfaatkansepanjanghari,
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potensiinisangatmenguntungkanuntukmembangkitkanenergilistrikdenganmenggu
nakanpanel surya(ESDM,2008).

Solar trackeradalahperangkat yang digunakanuntukmenyesuaikanpanel
surya, agar beradapadaposisimenghadapmatahari
(K.Zipp,2013).Karenaposisimataharidilangitberubah-
ubahseiringwaktu,makadigunakanlahsolar
trackeruntukmelacaknilaimaksimaldaricahaya yang
dihasilkanmatahari.Diperkirakanbahwasanyaenergilistrik yang
dihasilkandaripanel ~ surya, dapatditingkatkansebanyak 30 sampai 60
persendenganmenggunakansistemtrackingdibandingkandenganpanel surya yang
bersifatstatis(A.K.Saxena& V.Dutta,1990).

Teorihimpunanlogikasamaratau yang
disebutdenganlogikafuzzydikembangkanoleh Prof. LoftiZadehpadatahun 1965.
Zadehberpendapatbahwalogikabenardansalahdalamlogikakonvensionaltidakdapat
mengatasimasalahgradasi yang
beradapadadunianyata.Untukmengatasimasalahgradasi yang
tidakterhinggatersebut,
Zadehmengembangkansebuahhimpunanfuzzy.Tidaksepertilogikaboolean,
logikafuzzymempunyainilai yang kontinue. Samar
dinyatakandalamderajatdarisuatukeanggotaandanderajatdarikebenaran(Kusumade
wi, 2004).

Arduino Mega adalahsebuah Mikrokontrolleryang memilikifiturdanfungsi
yangsesuaidengankebutuhansistem kontrol sebuah motor DCpower window, yang
menjadi motor penggerakdarisolar tracker. Arduino Mega menyediakan pin I/O
yang lengkapdandapatdigunakandenganmudah. Arduino
Megadapatdikombinasikandenganmodulelektronik  yang lainsehingga proses
perakitanjauhlebiheffisien. SecaraumumArduino Megabekerjadengantegangan 5
Volt,  denganteganganmasukan  7-12  Volt  (teganganmasukan yang
amanuntukarduino).Arduinoinijugamemiliki 54 pin /O (15 pin
dapatdigunakansebagai output PWM (Pulse Width Modulation) dimanaarus yang
dibutuhkandarimasing-masing pin adalah 50 mA, 16 input analog, Kristal 16Mhz,
koneksi USB, jacklistrik,dantombol reset (Trimulyadi, 2016).
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Padapenelitianini,  akandilakukananalisaterhadapefisiensikinerjadaridual
axissolar trackerberbasiskendalilogikafuzzymenggunakanArduino,melalui  data
berupategangandanaruskeluarandarisolar trackerdan panel suryastatis,
makaakandidapatkanperbandinganefisiensikerjadalampenyerapanenergisuryaantar

asolar tracker yang telahdirancang, terhadap panel suryastatis.

1.2.RumusanMasalah
Permasalahan yang akandibahaspadatugasakhiriniadalahsebagaiberikut :
1. Bagaimanacaramerancangdual axissolar tracker agar
selalumengikutiarahpergerakanmatahari.
2. Bagaimanaperbandingankinerjaantaradual axissolar trackerdansolar

cellstatis.

1.3.TujuanPenelitian
Tujuan penelitian dariperancangandual axissolar
trackerberbasiskendalilogika fuzzy menggunakanarduinoiniadalahsebagaiberikut :
1. Merancangperangkatkendali panel surya yang
mampumendeteksiarahsinarmataharidanmemposisikan panel
suryasecaraotomatismengikutiarahsinarmataharitersebut.
2. Menganalisiskinerjadaridual axissolar tracker yang
telahdibuatdenganmelakukanperbandinganterhadapkinerjadarisolar

cellstatis.

1.4.BatasanMasalah
Agar
tidakmeluasnyapembahasanpadatugasakhirinipenulismenentukanbatasanmasalahs

ebagaiberikut :

1. Dual axis solar tracker yang dirancangmasihberupa prototype.
2. Kapasitas panel surya yang digunakanadalah 20 WP.
3. Dual axis solar trackerinimenggunakanperangkatArduinoMega

sebagaipengendalimikro.
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4. Dual axis solar
trackerinimenggunakankendalilogikafuzzysebagaialgoritmapemrogr
aman.

5. Dual axis solar trackerinimenggunakanduabuah motor DC Power
windowsebagaiactuator

6. Masing-masingactuatorbekerjaberdasarkankendalilogika fuzzy

yang terpisah

1.5.ManfaatPenelitian

Adapunmanfaatdaritugasakhiriniadalahsebagaiberikut :

1. Dapatmemberikansuatureferensi yang
bergunabagiduniaakademiskhususnyadalampenelitian yang
akandilaksanakanolehparapeneliti yang

akandatangdalamhalperkembanganteknologimikrokontroler.
2. Bisamengoptimalkanenergilistrik yangdihasilkanolehpanel
suryasehinggadapatikutmembantupemerintahdalamupayamengatasimas

alahenergiterutamadalampemberdayaanenergialternatif.

1.6.SistematikaPenulisan
Untukmempermudahdalammemahamipenulisanlaporanini,

makapenulismenjelaskansistematikadaripenulisanskripsisebagaiberikut:

a. BABI

Pada BAB I
akandijabarkanmengenailatarbelakangmasalah,rumusanmasalah,batasanmas
alah,manfaatdilakukanpenelitian,besertasistematikadalampenulisanlaporanin

1.

b. BABII
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BAB 1II berisitentangtinjauanpenelitian,yaituhasilpenelitian  yang
telahdilakukanolehparapenelitisebelumnya,danmenjadiacuanpadapenelitian
yang akandilakukansaatini, landasanteori yang

mendukungpenelitian,sertahipotesisdaripenelitianini.

c. BABIII
BAB III menjelaskantentangperalatanutamadanpendukung yang
digunakanuntukmelakukanpenelitian, tahapan-tahapandaripenelitian,

sertagambaransistem yang akanditelitidancaramenganalisissistemtersebut.

d. BABIV
BAB IVberisipenjelasantentanglangkah yang
akandigunakandalammengumpulan data, pengujian,

perhitungandananalisis,sehinggapenelitiandapatterarahdenganjelas.

e. BABV
BAB A% memuathasildaripembahasandankesimpulan yang
didapatdaripenelitian yang telahdilaksanakan, sertamenjelaskan saran-saran

untukperbaikanhasilpenelitianmasadatang.
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