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ABSTRAK 

 

Perlakuan panas tempering pada material baja memiliki peranan penting karena 

dapat merubah sifat mekanik dari material baja tersebut.Penelitian ini bertujuan untuk 

melihat seberapa besar pengaruh perlakuan panas tempering terhadap perubahan sifat 

mekanik pada baja dengan variasi temperatur 200oC,400oC,dan 600oC.Penelitin ini 

menggunakan metode eksperimen,dengan meggunakan material baja AISI 4140 dimulai 

dengan pembuatan spesimen sesuai dengan standar pengujian kekerasan,pengujian 

impak dan cek unsur yang terkandung pada baja tersebut.Dari hasil penelitian yang telah 

dilakukan didapatkan nilai rata-rata kekerasan material baja AISI 4140 tanpa perlakuan 

dengan nilai 30 HRC, lalu pada tempering 200oC nilai kekerasan meningkat 47 HRC, 

pada tempering 400oC nilai kekerasan sedikit menurun 39,8 HRC, dan pada tempering 

600oC terjadi penurunan drastis 30,1 HRC.Nilai kekerasan terlihat dengan adanya unsur 

karbon kekerasannya meningkat,dari teori bahwa tempering yang kita lakukan merubah 

fasa dari martensit menjadi sementit dan ferrit,artinya ketika kita panaskan fasa itu 

mempengaruhi nilai kekerasan juga.Lalu pada pengujian impak didapatkan nilai rata-rata 

tanpa perlakuan panas tempering sebanyak 1,113 × 106 N/m, pada tempering 200oC 

nilainya meningkat sebanyak 1,284 × 106 N/m, lalu tempering 400oC nilai yang 

dihasilkan menurun drastis sebesar 0,227 × 106 N/m, dan pada tempering 600oC nilai 

yang dihasilkan sebesar 0,878 × 106 N/m. Pada  pengujian impak ini nilai impack tanpa 

perlakuan raltif lebih tinggi dibandingkan dengan tanpa perlakuam panas tempering. 

Sementara setelah dilakukan tempering nilainya dibawah itu,namun dari tiga temperatur 

perlakukan panas yang diberikan 200,400,dan 600 ternyata nilainya meningkat ini 

disebabkan pada proses tempering kita melakukan perubahan struktur pada material baik 

perubahan fasa dan komposisi unsur yang terkandung pada baja.Hal ini berpengaruh 

pada ketangguhan dan kekerasan material nampak meningkat,idikasinya dengan semakin 

meningkatnya nilai impack dan kekerasan ,disamping itu berdasarkan teori dan jurnal 

yang ada meterial baja setelah mendapatkan perlakuan panas tempering merubah struktur 

fasa dari martensit yang keras menjadi sementit dan ferrit yang lebih ulet 

 

Kata Kunci : Sifat Mekanik,Baja AISI 4140,Perlakuan Panas,Tempering,Kekerasan. 

Ketanguhan
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ABSTRAK 

 

Tempering heat treatment on steel material has an important role because it can 

change the mechanical properties of the steel material. This study aims to see how much 

influence tempering heat treatment has on changes in mechanical properties of steel with 

temperature variations of 200oC, 400oC, and 600oC. The experiment, using AISI 4140 

steel material began with making specimens according to standard hardness testing, impact 

testing and checking the elements contained in the steel. HRC, then at 200oC tempering 

the hardness value increases by 47 HRC, at 400oC tempering the hardness value slightly 

decreases by 39.8 HRC, and at 600oC tempering there is a drastic decrease of 30.1 HRC. 

The hardness value can be seen in the presence of carbon elements, the hardness increases, 

from the theory that tempering what we are doing is changing the phase of i martensite 

becomes cementite and ferrite, meaning that when we heat the phase it affects the hardness 

value as well. Then in the impact test, the average value without tempering heat treatment 

was 1.113 × 106 N/m, at 200oC tempering the value increased by 1.284 × 106 N/ m, then 

at 400oC tempering the resulting value decreased drastically by 0.227 × 106 N/m, and at 

600oC tempering the resulting value was 0.878 × 106 N/m. In this impact test, the impact 

value without tempering treatment is higher than that without tempering heat treatment. 

Meanwhile, after tempering the value is below that, but from the three heat treatment 

temperatures given 200, 400, and 600 it turns out that the value increases this is due to the 

tempering process we make changes to the structure of the material, both phase changes 

and the elemental composition contained in the steel. This affects the toughness and the 

hardness of the material appears to increase, as indicated by the increasing value of the 

impact and hardness, in addition, based on the existing theories and journals, the steel 

material after receiving tempering heat treatment changes the phase structure from hard 

martensite to cementite and ferrite which is more ductile. 

 

Keywords : Mechanical Properties, AISI 4140 Steel, Heat Treatment Tempering, 

Hardness toughness 
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