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INTISARI

Dengan berkembangnya peralatan rumah tangga sesuai dengan semakin majunya
teknologi, maka beban perumahan mempunyai potensi yang besar
menyumbangkan harmonisa kepada sistem tenaga. Harmonisa merupakan
permasalahan yang terdapat pada sistem tenaga listrik, khususnya dalam
penelitian ini akan mengkaji harmonisa pada sistem distribusi listrik. Harmonisa
yang melebihi ketentuan yang ditetapkan oleh IEEE-519 2014 akan menurunkan
kualitas daya dan pelayanan pada sistem tenaga listrik, yang disebut distorsi
harmonisa. Harmonisa dapat menyebabkan gelombang arus maupun tegangan
menjadi tidak sinusoidal sempurna (cacat). Pada penelitian ini sumber harmonisa
berasal dari beban-beban non-linier pada beban perumahan. Dengan terjadinya
harmonisa maka akan dapat meningkatkan rugi-rugi daya pada jaringan distribusi.
Dengan melakukan simulasi dari transformator distribusi hingga ke beban-beban
perumahan non-linier, maka dapat diketahui karakteristik THD (7otal Harmonic
Distortion) arus dan tegangan tiap beban berbeda. Selanjutnya akan dilakukan
analisa untuk mengidentifikasi orde harmonisa paling besar, untuk mencegah
distorsi harmonisa yang mangakibatkan nilai rugi-rugi jaringan distribusi
bertambah. Berikut hasil dari perbandingan THDi (7Total Harmonic Distortion
Current) 20% dengan kenaikan rugi-rugi pada saluran transformator sebesar
0.945kW, 30% dengan kenaikan rugi-rugi pada saluran transformator sebesar
0.186kW, 40% dengan kenaikan rugi-rugi pada saluran transformator sebesar
0.068kW dan 60% (full load) dengan kenaikan rugi-rugi pada saluran
transformator sebesar 0.033kW. Karena beban perumahan setiap harinya
bervariasi sehingga THDi yang dihasilkan juga berbeda setiap harinya, kemudian

akan disimulasikan dengan software ETAP POWER STATION 19.01.1

Kata Kunci: Harmonisa, Beban non-linier, beban perumahan, transformator

distribusi, rugi-rugi daya pada jaringan distribusi.
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ABSTRACT

With the development of household appliances in accordance with increasingly
advanced technology, the housing load has a great potential to contribute
harmonics to the power system. Harmonics is a problem that exists in the electric
power system, especially in this study will examine harmonics in the electrical
distribution system. Harmonics that exceed the provisions stipulated by IEEE-519
2014 will reduce the quality of power and service in the electric power system,
which is called harmonic distortion. Harmonics can cause current and voltage
waves to be not perfectly sinusoidal (defective). In this study the source of
harmonics comes from non-linear loads on housing loads. With the occurrence of
harmonics, it will be able to increase power losses in the distribution network. By
simulating the distribution transformer to non-linear housing loads, it can be seen
that the current and voltage characteristics of the THD (Total Harmonic
Distortion) are different for each load. Furthermore, an analysis will be carried out
to identify the largest harmonic order, to prevent harmonic distortion which
causes the distribution network losses to increase. Following are the results of the
comparison of THDi (Total Harmonic Distortion Current) 20% with an increase in
losses in the transformer line of 0.945kW, 30% with an increase in losses in the
transformer line of 0.186kW, 40% with an increase in losses in the transformer
line of 0.068kW and 60% (full load) with an increase in transformer line losses of
0.033kW. Because the housing load varies every day so the THDi generated is
also different every day, then it will be simulated with the ETAP POWER
STATION 19.01.1 software

Keywords: Harmonics, Non-linear loads, housing loads, distribution transformers,

power losses in distribution networks.
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