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ABSTRACT

Wire drawing is the process of drawing a wire with a certain diameter that passes
through a concrete (dies). The withdrawal process can be gradual or continuous.
A coil of wire is attached to the machine and one end is inserted into the dies.
When the reel is attracted to rotate, the wire will be pulled through the hole while
being rolled. This step can be repeated several times, each time a draw is used
with a smaller hole, until an attractive size is obtained. In the Wire Drawing
Process, it is necessary to carry out a Wire Drawing Test, Hardness Test and the
Wire Drawing Test using two lubrications, namely grease mixed with cooking oil
and oil mixed with cooking oil and soap and detergent mixed with oil. has been
tested so that it has usability that can be utilized for the development of
alternative technologies and materials as a substitute for steel wire used in the
orthodontic field. It can be said from the tests that have been carried out, namely
that lubrication has a very strong effect on the wire pulling process, which can
produce a lubrication value using oil mixed with oil that is higher than the use of
grease mixed with grease and soap and detergent mixed with oil.

Keywords : Wire Drawing, Pure Titanium, Mechanical Properties, Lubrication
Variations.
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ABSTRAK

Penarikan kawat (wire drawing) merupakan proses penarikan sebuah kawat
dengan diameter tertentu yang dilewatkan melalui sebuah cetakan (dies). Proses
penarikan dapat bersifat bertahap atau kontiniu. Suatu gulungan kawat
dipasangkan pada mesin dan salah satu ujungnya dimasukkan ke lubang penarik
(dies). Bila ril penarik berputar, maka kawat akan ditarik melalui lubang dies
sambil digulung. Langkah ini dapat diulang beberapa kali, setiap kali penarikan
digunakan dise dengan lubang yang lebih kecil, sampai diperoleh ukuran kawat
yang dikehendaki. dalam proses wire drawing untuk itu perlu dilakukan uji wire
drawing, uji kekerasan dan pada uji wire drawing menggunakan pelumasan yaitu
gemuk campur minyak goreng dan oli campur minyak goreng dan sabun detergen
campur minyak karena merupakan salah satu parameter pengujian yang mungkin
akan berpengaruh pada hasil spesimen yang telah diuji sehingga memiliki daya
guna yang dapat dimanfaatkan untuk pengembangan teknologi dan menjadi
material alternatif sebagai pengganti kawat baja yang digunakan pada bidang
orhtodontik. Dapat disimpulkan dari pengujian yang telah dilakukan yaitu
pelumasan sanagat berpengaruh terhadap proses penarikan wire drawing dimana
dapat dihasilkan nilai pelumasan menggunakan oli campur minyak lebih tinggi di
bandingkan dengan menggunakan pelumasan gomok campur minyak dan sabun
detergen campur minyak.

Kata kunci : Wire Drawing, Titanium Murni, Sifat Mekanis, Variasi
Pelumasan.



DAFTAR ISl

COVER . e e e e e e i
LEMBAR PENGESAHAN PENGUJI .......oovviiiiiiiee e I
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS SARJANA. ... ii
PERNYATAAN KEASLIAN ISI ... \Y;
AN N 1Y L I 7 \
KATA PENGANTAR ..ottt e e e e e s a e e e e e e viii
AB ST RAK .. e e e e iX
DAFTAR ISH .. e e e a e e e e e e e e X
DAFTAR GAMBAR. ...ttt r e e e e Xii
DAFTAR TABEL ..ot snsnnnssnnnnnnsnnnns Xiii
DAFTAR GRAFTK ..ottt e e rae e e Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..o snnsnsnsnnnnnsnnnnnnes 1
1.1 Latar DElaKang........covveiiiiiii i 1

1.2 RUMUSaN Masalah ...........cccooiiiiiiiie e 3

1.3 TUJUBN ettt ettt 3

1.4 Manfaat PENelItian ..........ccooiiieiiiie e 3

1.5 Batasan Masalah ..........cccoviiiiiiiiiie s 3

1.6 Sistematika PeNUIISAN..........cccuvviiiie et 4
BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 5
280 I -V o OSSP 5
2.1 L. SEJArAN ... 5

2.1.2. PENGEITIAN ...eeeieiie ettt 6

2.1.3. SUMbBEr TIANIUM.....eiiiiee e 7

2.1.4. Sifat — sifat titanium ..........cccooovee e 8

2.1.5. Proses penarikan kawat (wire drawing ) ........ccccceeviveeiineesvnnennn, 12

2.1.6. Analisa Keausan diesS ..........cccevvveiiireiiiieesiee e see e see e 15

2.2 Prinsip kerja alat wire drawing .........cccceevieiiine i 19

2.3 CLAKAN .....eeeiiii ettt 20

2.4 Parameter Penarikan Kawat .............cccoveviiiiiiiie i 21

2.5 Jenis_jenis PEIUMASAN .........ccciviiiiiiiiiiee ettt 23

a. Pelumasan Oli........ccccviiiiiiiiie e 23

b.  Pelumasan GEMUK ...........ccouveiiiiiiiiee e 24

2.6 SIfat MEKANIK  ..vvviiiiiiii e 23
BAB 111l METODOLOGI PENELITIAN......ccciiiiiiie e 25
3.1 Diagram Alr PENQUJIAN........cccvieiiiieeiiie e 25

3.2 StUAD LIEEratUN ...ttt are e 26

3.3 Gambar Alat Uji.......ccoveeiiiiiciiie et 27

3.4 Proses Pengerjaan Wire Drawing ........ccccocoveevveeeiieesiieeeciee s 28

3.5 Waktu dan Tempat Penelitian............ccoceeivieiiiii i 29

3.6 Bahan dan AlatL..............cooovvioiiii i 30
3.6.1 Alat yang Digunakan.............cccoveeiiieiiiie e 30

3.6.2 Bahan yang Digunakan .............cccceeeiiiiiiee i 33

3.7 Prosedur PENQUJIAN..........cooiiiiiiee it 36

3.8 Proses Uji Kekerasan VICKErS ........cuuvieiiiiiie e 36



BAB IV ANALISA HASIL DAN PEMBAHASAN........ccoociiiiiiieie e 38

4.1 Reduksi pada proses Wire DraWwing .........cccocvvereeiiienineeneeaniee e nieeennes 38
4.2 Luas Penampang Kawat Cp Ti .....ccooviiiiiieiiiiiie e 39
4.3 RedUksi KaWat CP T ...eeoeiiiieiiiesiieeiee e 41
4.4 Proses Perhitungan Kecepatan Kawat Cp Ti ....ccooovevviiiieniieniiciieee, 43
4.5 Proses perhitungan reduksi regangan ( € ) Kawat Cp Ti ......coceevvveennen. 53
4.6 Uji Kekerasan Pada Kawat Cp Ti ...occceevvieiiiiiieiiieniecec e 61
BAB V PENUTUP ..ot 66
5.1 KESIMPUIAN ...t 66
5.2 SAIAN ..o 68
DAFTAR PUSTAKA ettt 69

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses Wire draWing ..........cceooueerueenieeiiienieesee e sneesiee s 12
Gambar 2.2 Contoh mekanisme Wire drawing ..........cccceeeverieenieenieesnienieeninenn 14
Gambar 2.3 Dies Penarikan Kawat..............cooveiiiiiiiiiieiie e 18
Gambar 2.4 mekanisme alat penarik kawat (wire drawing) ..........ccoceeevveriineninnn 20
Gambar 2.5 cetakan penarikan Kawat .............cccooveiiiiiieiieiie e 20
Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ............ccccoiiiiiiiiiieiieeeee e 25
Gambar 3.2 llustrasi Sederhana Gaya Penarikan ............cccccovverienieinienieennnn 26
Gambar 3.3 Alat Penarikan Kawat (Wire Drawing).........cccccooverieenieeiinenieennenn 27
Gambar 3.4 Komponen Alat Penarikan Kawat (Wire Drawing) ...........cccocveeeeenn 28
Gambar 3.5 JaNGKa SOTONG ......veiuiieiiiiiiieiii et 30
Gambar 3.6 Gerinda TaNQAN .........cooviiiieiii e 30
Gambar 3.7 Cetakan (DIS) .......ciuieiiieiie it 31
Gambar 3.8 STOP WALCH .......ooiiiiiieii 31
Gambar 3.9 IMBLEIAN .......vieiiie e 32
Gambar 3.10 Speed CONLIOL .........uiiiiiiiie e 32
Gambar 3.11 Kawat Titanium 3,5 MM coooooeeiiiieeeeeeeee, 33
Gambar 3.12 Pelumas Oli .........ccvveiiiiiiie e 33
Gambar 3.13 Pelumas gemuUK...........cceoiiiiiiiie e 34
Gambar 3.14 Pelumas minyak goreng .........ccceeviuveeiiieeeiiine e e see e 34
Gambar 3.15 Alat Shimadzu Micro Hardness Tester Type —M........cccceevvveenen. 37
Gambar 4.1 Jejak Hasil Uji Kekerasan Vickers Sampel 1 (LOW) ........cccceecvvvenneee. 61
Gambar 4.2 Jejak Hasil Uji Kekerasan Vickers Sampel 2 (Middle)..................... 61
Gambar 4.3 Jejak Hasil Uji Kekerasan Vickers Sampel 3 (High) ...........cccceeuee.. 61

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 SIfat FULIIE ....oooeee e 7
Tabel 2.2 Sifat iIMeNit.........oooiie s 8
Tabel 2.3 SIfat SPNENE .......ooiiie e 8
Tabel 2.4 Sifat-Sifat FiSik TIHANIUM ......oooiiiiiieee e 9
Tabel 2.5 Sifat-Sifat Kimia TIaNIUM ......ccoeiiiriiiieceese e 11
Tabel 3.1 SKedul PENQEIJAAN .......ccvieiieiiiesee s 29
Tabel 3.2 Data Hasil Reduksi 1 dengan kawat 3,5mm dan Dies 3,4mm.............. 34
Tabel 3.3 Data Hasil Reduksi 2 dengan kawat 3,4mm dan Dies 3,3mm.............. 35
Tabel 3.4 Data Hasil Reduksi 3 dengan kawat 3,3mm dan Dies 3,2mm.............. 35
Tabel 3.5 Data Hasil Reduksi 4 dengan kawat 3,2mm dan Dies 3,1mm.............. 35
Tabel 3.6 Data Hasil Reduksi 5 dengan kawat 3,1mm dan Dies 3,0mm.............. 36
Tabel 3.7 Data Hasil Uji Kekerasan VICKers..........ccccocvveiiiieiiiee e 36
Tabel 4.1 Data Hasil Reduksi 1 dengan kawat 3,5mm dan Dies 3,4mm.............. 38
Tabel 4.2 Data Hasil Reduksi 2 dengan kawat 3,4mm dan Dies 3,3mm.............. 38
Tabel 4.3 Data Hasil Reduksi 3 dengan kawat 3,3mm dan Dies 3,2mm.............. 38
Tabel 4.4 Data Hasil Reduksi 4 dengan kawat 3,2mm dan Dies 3,1mm.............. 39
Tabel 4.5 Data Hasil Reduksi 5 dengan kawat 3,1mm dan Dies 3,0mm.............. 39
Tabel 4.6 Nilai AL dan nilai V pada pelumasan gemuk +minyak ....................... 49
Tabel 4.7 Nilai AL dan nilai V pada pelumusan oli +minyak..............c.cceevnnnee. 50
Tabel 4.8 Nilai AL dan nilai V pada pelumasan detergen + minyak.................... 51
Tabel 4.9 Nilai Perbandingan AL dan nilai V terhadap gemuk + minyak,oli +
minyak,detergen + MiNyak ...........ccccooveiiiieiiine e 52
Tabel 4.10 Perbandingan nilai reduksi (%) dengan nilai regangan € (%) ............ 59
Tabel 4.11 Data Hasil Uji Kekerasan VICKErS...........ccccveiiiieiiiee e 60
Tabel 4.12 Perbandingan Uji Kekersan Vickers dari Variasi Putaran Motor........ 62
Tabel 4.13 Perbandingan nilai Regangan € (%) dengan nilai Kekerasan............. 64

Xiii



