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ABSTRAK 

Penelitian ini dilakukan untuk melihat pengaruh kinerja motor bakar bensin dan untuk meningkat 

kinerja mesin yang lebih ekonomis dari motor bakar bensin dengan bahan bakar campuran 

Pertamax ditambah dengan Bioetanol dan Cleanoz . Berdasarkan penelitian dan eksperimen yang 

dilakukan pada motor bakar bensin Toyota kijang dengan variasi komposisi campuran bahan 

bakar yaitu Pertamax 100% (PM), Pertamax 98% + Bioetanol 2% (PM+B), Pertamax 98% 

Cleanoz 2% (PM+C) dan Pertamax 98% + Bioetanol 1% + cleanoz 1% (PM+B+C) dan variasi 

beban 1,5kg , 2,5kg dan 3,5kg. Dari data pengujian dapat disimpulkan bahwa daya poros efektif 

yang dihasilkan oleh bahan bakar komposisi PM+B+C memiliki daya lebih tinggi sebesar 1,17 

kw, dan sfc terendah yaitu pada campuran PM+ B dengan nilai 2,63 kg/kwh, dan AFR terendah 

terdapat pada campuran PM+B+C dengan nilai AFR 10,66 pada beban 1,5 kg pada putaran 1200 

rpm,Efesiensi Volumetrik pada bahan bakar campuran PM+B+C memiliki efesiensi volumetrik 

lebih rendah dari bahan bakar PM dengan nilai 46,70% pada putaran yang sama dan Efesiensi 

Thermal pada campuran PM+B memiliki nilai 33,44 % yang lebih tinggi dari pada PM dengan 

nilai 28,60%. 

Kata kunci : Pertamax , Bioetanol , Cleanoz, motor bakar bensin, daya, efisiensi 
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ABSTRACT 

This research was conducted to see the effect of gasoline engine performance and to increase 

engine performance which is more economical than gasoline engine with Pertamax fuel mixture 

plus Bioethanol and Cleanoz. Based on research and experiments conducted on a Toyota Kijang 

gasoline engine with variations in the composition of the fuel mixture, namely Pertamax 100% 

(PM), Pertamax 98% + Bioethanol 2% (PM+B), Pertamax 98% Cleanoz 2% (PM+C) and 

Pertamax 98% + Bioethanol 1% + cleanoz 1% (PM+B+C) and a load variation of 1.5kg, 2.5kg 

and 3.5kg. From the test data it can be concluded that the effective shaft power produced by the 

PM+B+C composition fuel has a higher power of 1.17 kw, and the lowest sfc is in the PM+B 

mixture with a value of 2.63 kg/kwh, and the lowest AFR found in the PM+B+C mixture with an 

AFR value of 10.66 at a load of 1.5 kg at 1200 rpm rotation, Volumetric Efficiency in the 

PM+B+C mixture has lower volumetric efficiency than PM fuel with a value of 46.70 % at the 

same rotation and Thermal Efficiency in the PM+B mixture has a value of 33.44% which is 

higher than PM with a value of 28.60%. 

Keywords: Pertamax, Bioethanol, Cleanoz, gasoline engine, power, efficiency 

 

 



 
 

VI 

DAFTAR ISI 

     KATA MUTIARA……………………………………………………………...I 
     KATA PENGANTAR……………………………………………………………………II 

     ABSTRAK……………………………………………………………………………….IV 

     ABSTRACT…………………………………………………………………………..…..V 

DAFTAR ISI .................................................................................................................. VI 

DAFTAR GAMBAR .............................................................................................. ..VIIIIII 

DAFTAR TABEL……………………………………………………………….…….….X 

DAFTAR LAMPIRAN……………………………………………………………...…...XI 

BAB IPENDAHULUAN .................................................. Error! Bookmark not defined. 

1.1.Latar Belakang............................................................ Error! Bookmark not defined. 

1.3 Batasan Masalah ......................................................... Error! Bookmark not defined. 

1.4 Tujuan Penelitian ........................................................ Error! Bookmark not defined. 

1.5 Sistematika Penulisan ................................................. Error! Bookmark not defined. 

BAB IITINJAUAN PUSTAKA ........................................ Error! Bookmark not defined. 

2.1.1.Motor pembakaran dalam......................................... Error! Bookmark not defined. 

2.1.2.Motor pembakaran luar ............................................ Error! Bookmark not defined. 

2.1 Prinsip Kerja Motor Bakar ...................................... Error! Bookmark not defined. 

2.2.1.Motor 2 tak (2 Langkah) .......................................... Error! Bookmark not defined. 

2.2.2.Motor 4 tak (4 Langkah) .......................................... Error! Bookmark not defined. 

2.3. Motor Bakar Bensin ................................................ Error! Bookmark not defined. 

2.4. Siklus motor bensin empat langkah ......................... Error! Bookmark not defined. 

2.5. Bahan Bakar ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.5.1.Pertamax .................................................................. Error! Bookmark not defined. 

2.5.2.Bioethanol ............................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.5.3.Cleanoz .................................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.6. Hukum Pertama Termodinamika ............................. Error! Bookmark not defined. 

2.6.1.Isotermal .................................................................. Error! Bookmark not defined. 

2.6.2.Isokhorik.................................................................. Error! Bookmark not defined. 

2.6.3.Isobarik .................................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.7. Efisiensi Energi ....................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.8. Pembakaran ............................................................ Error! Bookmark not defined. 

2.9. Parameter kinerja Mesin .......................................... Error! Bookmark not defined. 

2.9.1.Torsi ........................................................................ Error! Bookmark not defined. 

2.9.2.Daya Motor .............................................................. Error! Bookmark not defined. 



 
 

VII 

2.9.3.Konsumsi Bahan Bakar Spesifik (Spesific Fuel Consumption). sfc)Error! Bookmark 

not defined. 

2.9.4.Perbandingan Udara Bahan Bakar (AFR) ................. Error! Bookmark not defined. 

2.9.5.Efisiensi Thermal ..................................................... Error! Bookmark not defined. 

2.9.6.Volume Langkah ..................................................... Error! Bookmark not defined. 

BAB IIIMETODE PENELITIAN ......................................... Error! Bookmark not defined. 

3.1. Diagram Alir ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

3.2. Studi Literatur ......................................................... Error! Bookmark not defined. 

3.3. Persiapan Alat Uji ................................................... Error! Bookmark not defined. 

3.3.1.Alat yang Digunakan ............................................... Error! Bookmark not defined. 

3.3.2.Alat Ukur yang Digunakan....................................... Error! Bookmark not defined. 

3.6. Pengujian ................................................................ Error! Bookmark not defined. 

3.7. Metode pengumpulan data ...................................... Error! Bookmark not defined. 

3.8. Prosedur Pengujian Peformansi Motor bensin ......... Error! Bookmark not defined. 

3.9.Variabel pengujian . .................................................... Error! Bookmark not defined. 

3.10.Performace Mesin yang diuji .................................... Error! Bookmark not defined. 

3.11.Tabel pengambilan data ............................................. Error! Bookmark not defined. 

BAB IVANALISA DATA DAN PEMBAHASAN ............... Error! Bookmark not defined. 

4.1. Data Hasil Pengujian ............................................... Error! Bookmark not defined. 

4.2. Pengolahan Data ..................................................... Error! Bookmark not defined. 

4.2.1.Analisa Data Berdasarkan Hasil Pengujian Menggunakan Pertamax 100% (250 ml)

 Error! Bookmark not defined. 

4.3. Tabel Hasil Pengolahan Data .................................. Error! Bookmark not defined. 

4.4. Analisa Pembahasan ............................................... Error! Bookmark not defined. 

4.6. Perbandingan Besarnya Masing-Masing Pengujian Pada Setiap Beban Dan Torsi

 Error! Bookmark not defined. 

BAB VKESIMPULAN DAN SARAN .................................. Error! Bookmark not defined. 

5.1. Kesimpulan ............................................................. Error! Bookmark not defined. 

5.2. Saran ....................................................................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................... Error! Bookmark not defined. 

  

 

 



 
 

VIII 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 2. 1.Motor Pembakaran Dalam ................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 2.Motor Pembakaran Luar .................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 3.Prinsip kerja motor bakar 2 tak(2 langkah) ........ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 4.Prisnsip kerja motor bakar 4 langkah ................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 5.Proses langkah hisap ......................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 6.Proses langkah kompresi ................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 7. Proses langkah usaha ........................................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 8.Proses langkah buang ........................................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 9.Motor Bakar Bensin .......................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 10 proses pembakaran motor bensin ..................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 11.Diagram P-V Siklus Volume Konstan ............. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 12.pengukuran torsi pada poros motor bakar ........ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 13. volume langkah .............................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 1.Alat Uji Motor bakar bensin Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 2.Tachometer ........................................................ Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 3.Gelas ukur .......................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 4.Manometer U ..................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 5.Stopwatch .......................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 6.Termometer digital ............................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 7.Neraca Pegas ...................................................... Error! Bookmark not defined. 

 

Gambar 4. 1.Grafik perbandingan Ne dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 2.Grafik perbandingan Ne dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 3.Grafik perbandingan Ne dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 4.Grafik perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 5. Grafik perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 6.Grafik perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 7.Grafik perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 8.Grafik perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 9.Grafik perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 



 
 

IX 

Gambar 4. 10.Grafik perbandingan Efisiensi volumetrik dengan putaran pada beban 

1,5 Kg .................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 11.Grafik perbandingan Efisiensi volumetrik dengan putaran pada beban 

2,5 Kg .................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 13.Grafik perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 1,5 

Kg .......................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 14.Grafik perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 2,5 

Kg .......................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4. 15.Grafik perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 3,5 

Kg .......................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 4.16. Grafik perbandingan Ne dengan Torsi pada 

beban1,5Kg…………………….................................................................................................61 

Gambar 4.17.Grafik perbandingan Ne dengan Torsi pada beban 2,5 Kg……………………62 

Gambar 4.18.Grafik perbandingan Ne dengan Torsi pada beban 

3,5Kg……………………………………………………………………………………..…..63 

 

 

 

 

 

  



 
 

X 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 4. 1.Hasil Pengujian pada campuran Pertamax 100% (250 ml)Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 2.Hasil Pengujian pada campuran Pertamax 98 % (245 ml) +Bietaanol 2% 

(5ml) ..................................................................................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 3.Hasil Pengujian pada campuran Pertamax 98% (245ml)Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 4.Hasil Pengujian pada campuran Pertamax 98% (245ml) + Biotanoel 1% 

(2,5 ml + cleanoz 1% (2,5ml) Berdasarkan Pembacaan Alat .. Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 5.Tabel Hasil Perhitungan Data Menggunakan Bahan Bakar Pertamak 100%Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 6.Hasil Perhitungan Data Menggunakan Bahan Bakar Pertamak 98 % (245 

ml) + Biotanoel 2% (5 ml ...................................................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 7.Hasil Perhitungan Data Menggunakan Bahan Bakar Pertamax 98 % (245 

ml) + Cleanoz 2% (5 ml) ....................................................... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 8.Tabel Hasil Perhitungan Data Menggunakan Bahan Bakar Pertamax 98 % 

(245 ml) + Bioetanol 1% (2,5 ml)  + Cleanoz 1 % (2,5ml) ..... Error! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 9.perbandingan Ne dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 10.perbandingan Ne dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 11.perbandingan Ne dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 12.perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 13.perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 14.perbandingan Sfc  dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 15.perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 16.perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 17.perbandingan AFR  dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 18.perbandingan Efisiensi volumetrik dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 19.perbandingan Efisiensi volumetrik dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 20.perbandingan Efisiensi volumetrik dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 21.perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 22.perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 23.perbandingan Efisiensi Thermal dengan putaran pada beban 3,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 24.perbandingan Ne dengan Torsi pada beban 1,5 KgError! Bookmark not defined. 

Tabel 4. 25.perbandingan Ne dengan Torsi pada beban 2,5 KgError! Bookmark not defined. 

 

 



 
 

XI 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

LAMPIRAN A: Bahan Bakar Dan Zat Adiktif 

Gambar 1. Zat adiktif  Cleanoz 

Gambar 2. Bioetanol 

Gambar 3. Bahan bakar minyak pertamax 

LAMPIRAN B : Pencampuran pertamax 98% (245ml) + Bioetanol  2% (5ml) 

Gambar 4. Proses penakaran bioetanol 

Gambar 5. Bioetanol dalam takaran 

Gambar 6. Pencampuran bioetanol dengan pertamax 

LAMPIRAN C : Pencampuran pertamax 98% (245ml) + Cleanoz 2% (5ml) 

Gambar 7. Proses penakaran cleanoz 

Gambar 8. Cleanoz dalam takaran 

Gambar 9. Pencampuran cleanoz dengan pertamax 

LAMPIRAN D : Pencampuran pertamax 98% (245ml) + Bioetanol  1% (2,5ml) 

+ Cleanoz 1% (2,5ml) 

Gambar 10. Proses penakaran bioetanol 

Gambar 11. Proses penakaran cleanoz 

Gambar 12. Proses pencampuran pertamax + bioetanol + Cleanoz 

LAMPIRAN E : Proses pengambilan data 

Gambar 13.Pengambilan data putaran poros 

Gambar 14. Pengambilan data temperatur 

Gambar 15. Pemberian beban pada poros 

 

 


	KATA MUTIARA
	DAFTAR ISI
	KATA MUTIARA……………………………………………………………...I
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL

