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ABSTRACT

In this study, a test will be carried out which aims to analyze the effect of
wet & dry lubrication variations on the mechanical properties of titanium wire in
the wire drawing process. For this reason, wire drawing and hardness tests are
necessary. The wire drawing test was carried out by carrying out variations of
Wet & Dry Lubrication because it is one of the test parameters that will have a
major influence on the results of the specimens that have been tested, especially
on the grain arrangement, grain size and grain boundaries of titanium wire so
that it has usability that can be utilized for development. technology and become
an alternative material to replace stainless steel wire used in orthodontics.So
after we draw wire drawing using wet and dry lubrication, it greatly affects the
speed of withdrawal and also affects the mechanical properties of pure titanium
wire. of pure titanium wire will increase in terms of strength, stiffness and
hardness then the ductility of the wire will decrease.

Keywords: Wire Drawing, Wet Lubrication, Dry Lubrication, Titanium Wire,
Mechnical Properties.



ABSTRAK

Pada penelitian ini, akan di lakukan pengujian yang bertujuan untuk
menganalisa Pengaruh Variasi Pelumasan Basah & kering Terhadap Sifat
Mekanis Kawat Titanium Dalam Proses Wire Drawing Untuk itu perlu dilakukan
uji wire drawing, dan uji kekerasan. uji wire drawing di lakukan dengan dilakuan
variasi Pelumasan Basah & kering karena merupakan salah satu parameter
pengujian yang akan berpengaruh besar pada hasil spesimen yang telah diuji
terutama pada susunan butir, ukuran butir dan batas butir dari kawat titanium
sehingga memiliki daya guna yang dapat dimanfaatkan untuk pengembangan
teknologi dan menjadi material alternatif sebagai pengganti kawat baja tahan karat
yang digunakan pada bidang ortodonti. Jadi setelah kita melakukan penarikan
wire drawing dengan menggunakan pelumasan basah dan kering sangat
mempengaruhi terhadapat kecepatan penarikan dan juga berpengaruh kepada sifat
mekanis dari kawat titanium murni akan meningkat Dapat disimpulkan juga dari
pengujian yang telah dilakukan yaitu semakin rendah kecepatan penarikan kawat
melalui Wire Drawing maka sifat mekanis dari kawat titanium murni akan
meningkat dari segi kekuatan, kekakuan dan kekerasan lalu keuletan kawat
berkurang.

Kata kunci: Wire Drawing, Pelumasan Basah, Pelumasan Kering, Kawat
Titanium, Sifat Mekanis



KATA PENGANTAR
Alhamdulillah, puji syukur penulis ucapkan kehadirat Allah Subhanahu

wa ta’ala. yang telah melimpahkan rahmat dan karunia-Nya, serta berkat
petunjuk-Nya penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi. Tugas Sarjana ini
merupakan syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik Mesin. Adapun judul
dari skripsi tugas sarjana ini adalah “Analisa Pengaruh Pelumasan Basah &
Kering Terhadap Reduksi Diameter Kawat Titanium Murni (Cp Ti) Dalam Proses
Wire Drawing. “

Sehubungan dengan telah selesainya tugas sarjana ini, yang mana tak

terlepas dari bantuan beberapa pihak. Untuk itu penulis mengucapkan terimakasih
yang sebesar-besarnya kepada:

1.

2.
3.

oo

Ibu dan Bapak yang selalu mendoakan serta mensuport penulis dalam
segala hal apapun.

Rektor Universitas Bung Hatta, Bapak Prof. Dr. Tafdil Husni, S.E, M.B.A
Dekan FTI, lbu Prof. Dr. Eng. Reni Desmiarti, S.T., M.T

Ketua Program Studi Teknik Mesin Bapak Dr. Ir. Yovial Mahyoeddin
RD., M.T

Dosen Pembimbing Bapak. Igbal, S.T., M.T.

Dosen Prodi Teknik Mesin dan Tenaga Kependidikan FTI.

Teman Teman dan Semua pihak yang telah membantu penulis dalam
pembuatan tugas sarjana ini Semoga bantuan yang telah diberikan baik
moril maupun materil dibalas oleh Allah Subhanahu wa ta’ala.

Demikian skripsi ini penulis buat semoga bermanfaat dan dapat digunakan
sebagaimana mestinya. Penulis berharap agar kiranya sarjana ini dapat diterima.

Padang, 28 Januari 2022

Hafizh Muhadzdzlb




DAFTAR ISl

COVER
LEMBAR PENGESAHAN PENGUIL ... i
LEMBAR PENGESAHAN TUGAS SARJANA. ... i
PERNYATAAN KEASLIAN ISI ..o i
NN I N 1Y O I N o WY}
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e e e st naa e e e e e e viii
AB S T R A e et e e e e IX
DAFTAR IS] e a e e e e e s ra e e e e e e e e Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt ran e Xiv
DAFTAR TABEL .....oeiiiiiiiiiii s ssssssnnnsnssnnnsnnnnnnes XVi
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar belakang ... 1
1.2 Rumusan Masalah ............cccoooviieiiie e 2
1.3 TUJUAN ettt 2
1.4 Metode Pengumpulan Data...........cccceevvireiiineiiiie e 2
1.5 Batasan Masalah...........ccccoveiiiie i 3
1.6 Sistematika PenUlISaN ...........cccovvviiiiieiie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Landasan TEOM ......cceiueeeiieeeiieeeeiieesee e ste et e e e snaa e e e e eaae e 5
2.2 STrUKEUr TIEANTUM ..o 6
2.2 1 Sifat fISIKA ....eeevvveeeiiii e 8
2.2 2 Sifat MeKanik .........cccooviieiiiieiee e 9
2.3 Keunggulan TianiUum ........ccoovveeiiiee e 10
2.3 1 Bidang Ke dOKLEran ..........cccccveivieeiiiie e cee e siee e 10
2.3 2 Bidak iNAUSKLIT .....ccvvveeiiiec e 11
2.4 Sifat Kimia TIaNIUM ......ccveeiieeeie e 11
2.5 Penarikan Kawat ............cccveeiiiieiiie e 12
2.6 Proses Penarikan Kawat ............cccouveiiiiieiiiee e 13
2.6 1 Dies diamond .........ccceeiiiieiiiie e 15
2.6 2 Dies comented carbide tungsten ..........cccceevieeeiiieeiiie e, 16
2.7 Batasan Reduksi pada Penarikan kawat ..............cccccoeveeiiiieeiinnnnn, 17
2.8 Batasan Temperatur pada Penarikan Kawat ...............ccccccovveinnnn, 18
2.9 Parameter Penarikan Kawat ..............ccccovvveiiiieeiiie e 18
2.9 1 Penarikan Kawat ...........ccceovieeiiiiee e 19
BAB 11l METODOLOGI PENELITIAN
3.1. Diagram Alir PENQUJIAN.........coiuiieiiiie e 20
3.2, StUAI LIEEIatur ...cc.vveeiiiee e 22
3.3, Gambar Alat Uji........cccoeiiiiieiiie e 22
3.4. Proses Pengerjaan Wire Drawing..........cccccvvvveeiiiiineesiiiineessiiineens 23
3.5. Waktu dan Tempat Penelitian............cccccoovvireeiiiiine e 24
3.6. Bahandan Alat...........ccoovviiiiiiiii e 25

xi UNIVERSITAS BUNG HATTA



3.6.1. Alat yang Digunakan...........ccceerverireiiieniieiie e 25

3.6.2. Bahan yang Digunakan ............cccceovviiiieiiennie e 26
3.7, Tabel PENQUJIAN......eiiiieiiieiic e 30
3.8. Proses Uji Kekerasan VICKErS..........ccccoiieiiieiiiiiie e 31
3.9. Prinsip Kerja Metode Ppengujian Kekerasan ........................ 32
BAB IV ANALISA HASIL DAN PEMBAHAS
4.1 . Reduksi pada proses Wire Drawing ..........cccoeeveereeniueenneeneesneenn 33
4.2 . Uji Kekerasan pada Kawat Titanium Murni...........cccccevviieinennn. 39
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN ..o 50
B2 SANAN .. 50
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xii UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Proses Penarikan Kawat............ccccoovvveiiiieiiiie e 12
Gambar 2.2 Skematika Dies untuk Penarikan Kawat, Penarikan Kawat ........... 14
Gambar 2.3 Dies Untuk Pemakanan Dalam............c.ccccoovveiiineiie i, 15
Gambar 2.4 Skematis Mesin Penarikan Kawat ...........cccccccveiiveiiineeiieeeninnene 17
Gambar 3.2 llustrasi Sederhana Gaya Penarikan ............ccccovvveiieiiienieennennn, 22
Gambar 3.3 Alat Penarikan Kawat (Wire Drawing)........c.cccovevveveeniienineeneennnn 23
Gambar 3.4 Komponen Alat Penarikan Kawat (Wire Drawing) ..........c.ccccoene.. 23
Gambar 3.5 JaNgKa SOTONG ......eoiviiiiieiiieiii e 26
Gambar 3.6 Gerinda TaNQaN ..........ooveiiieiiieie e 26
Gambar 3.7 Cetakan (DIS) ......cciuiirieeiiieiiiesiee ettt 26
Gambar 3.8 STOP WALCH .......ooiiiiiiiii s 27
Gambar 3.9 IMBLEIAN .......eeiiiie e 27
Gambar 3.10 Speed CONLIOl .........eoiiiie e 28
Gambar 3.11 Kawat Titanium 3,5 MM ....cooviiiiiiiiiiiieeee s 28
Gambar 3.11 PEIUMAS .....cccuviiiiiiiieiie ettt 29
Gambar 3.12 Alat Shimadzu Micro Hardness Tester Type-M ..........cccceevveenne. 32
Gambar 4.1 Jejak Hasil Uji Kekerasan Vickers Sampel 1 (High)...................... 40
Gambar 4.2 Jejak Hasil Uji Kekerasan Vickers Sampel 2 (High)...................... 41

Xiii UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Sifat KIMIA ...ocvveiiiiecie e 7
Tabel 2.2 St FISIKA ....cc.vveeiiiie et 8
Tabel 2.3 Sifat MeKaniK ...........cooiiiiiiieece e 9
Tabel 2.4 Digram AlIr PeNelitian...........cooovveiireiiiieccee e 20
Tabel 3.1 SKedul PENQEIJAAN .......cccueiiiieiie e 24
Tabel 3.3 Data Hasil Reduksi 1 dengan kawat 3,5mm dan Dies 3,4mm............ 29
Tabel 3.4 Data Hasil Reduksi 2 dengan kawat 3,3mm dan Dies 3,2mm............ 29
Tabel 3.5 Data Hasil Reduksi 2 dengan kawat 3,2mm dan Dies 3,1mm............ 29
Tabel 3.6 Data Hasil Uji Kekerasan VICKErs .........ccccooveiiiieiiine e cie e 30
Tabel 4.1 Data Hasil Reduksi 1 dengan kawat 3,5mm dan Dies 3,4mm............ 33
Tabel 4.2 Data Hasil Reduksi 2 dengan kawat 3,4mm dan Dies 3,3mm............ 33
Tabel 4.3 Data Hasil Reduksi 3 dengan kawat 3,3mm dan Dies 3,2mm............ 33
Tabel 4.3 Data Hasil Reduksi 3 dengan kawat 3,2mm dan Dies 3,1mm............ 33
Tabel 4.4 Data Hasil Uji Kekerasan VICKers .........ccccccveiiiieiiine i cie e 33
Tabel 4.5 Nilai AL dan nilai V pada setiap penambahan reduksi pada variasi
pelumasan Oli campur Sabun Kering ..........cccocvvevveevie e, 37
Tabel 4.6 Nilai AL dan nilai V pada setiap penambahan reduksi pada variasi
pelumasan Oli campur Sabun Kering ..........cccocvvevveivie e, 38
Tabel 4.7 Data Hasil Uji Kekerasan VICKers ........ccccccccvveiiveiiiie i 40
Tabel 4.8 Perbandingan Uji Kekerasan Vickers dari Variasi Kecepatan .......... 41

Tabel 4.9 Perbandingan nilai Kekerasan dengan nilai regangan € (%)
Terhadap variasi pelumasan sabun kering & oli + sabun kering .... 47
Tabel 4.10 Perbandingan Reduksi. dengan nilai regangan € (%) Terhadap
pelumasan sabun kering & oli + sabun kering..............ccccceveennne. 48

Xiv UNIVERSITAS BUNG HATTA



DAFTAR GRAFIK

Grafik 4.1 Nilai AL dan nilai V pada Setiap Penambahan reduksi terhadap

variasi pelumasan Oli campur Sabun Kering ..........cccoocvvviiiiennnenn 37
Grafik 4.2 Nilai AL dan nilai V pada setiap penambahan reduksi terhadap
variasi pelumasan Oli campur Sabun Kering ..........ccccooveveennennn. 38
Grafik 4.3 Nilai perbandingan AL dan nilai V pada variasi pelumasan
terhadap Oli campur sabun Kering...........ccoecveeveeevieeeviee e, 39
Grafik 4.4 Perbandingan Uji Kekerasan Vickers dari Variasi pelumasan. ........ 43

Grafik 4.5 Perbandingan Nilai kekerasan dengan Nilai Regangan € (%)
terhadap variasi pelumasan sabun kering & Oli + Sabun putaran

KOSEAN ... 48
Grafik 4.6 Perbandingan Reduksi dengan regangan € (%) terhadap Sabun
kering & Oli + Sabun Kering. .........cccocvvvieiiinie i 49

XV UNIVERSITAS BUNG HATTA



